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1 OBJETIVO

Este método apresenta o procedimento para classificacdo dos solos tropicais, com base na
metodologia MCT (Miniatura, Compactado, Tropical), que se fundamenta em parametros
obtidos em corpos de prova compactados de dimensdes reduzidas (50 mm de diametro).
Prescreve os procedimentos de compactacdo dos corpos de prova, a determinacdo da perda
de massa por imersdo e a construcdo dos graficos bem como a obtencdo dos parametros
classificatorios. Alem disso, em apéndice, é apresentado: tabela com as propriedades dos
principais grupos de solos considerados na classificacdo e desenhos técnicos dos
equipamentos necessarios.

2 DEFINICOES
Para os efeitos deste método séo adotadas as defini¢cdes seguintes:
2.1 Mini — MCV

Ensaio classificatorio de solos para finalidades de obras viérias da metodologia MCT. A
compactacdo dos corpos de prova é realizada em equipamento miniatura, na qual, para cada
teor de umidade, aplica-se de maneira padronizada, energias crescentes de golpes, até atingir
a massa especifica aparente secaimaxima, denominada de MCV.

2.2 Curva de deformabilidade

Séo curvas resultante da plotagem da deformabilidade (An) sofrida pelo corpo de prova no
processo de densificagdo para cada sequéncia de golpe, indicada no eixo das ordenadas, em
funcéo dos respectivos golpes, indicados no eixo das abscissas (escala logaritmica).

2.3 MCV

E o valor adimensional obtido pela expressio MCV = 10 log n, em que n é o nimero de
golpes que resulta da interseccdo da curva de deformabilidade com a reta paralela ao eixo do
numero de golpes (abcissas) para An = 2 mm.

2.4 MCV x teor de umidade

Grafico de eixos ortogonais que tem nas abcissas (escala logaritmica) o valor de MCV e no
eixo das ordenadas escala de umidades (%).

2.5 Pi — perda de massa por imerséo

Valor indicativo da coesao dos solos compactados na condi¢cdo de MCV, que em fun¢édo do
tipo de material, de baixa ou elevada massa especifica aparente seca, sdo extraidos do grafico
de eixos ortogonais que tem no eixo das abcissas o valor de MCV e no eixo das ordenadas
escala com os valores de Pi.
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2.7

2.8

Coeficiente ¢’

Coeficiente angular da parte mais inclinada e retilinea da curva de deformabilidade que
definiu MCV o mais proximo do golpe 10.

Coeficiente d’

Coeficiente angular da parte retilinea (ou assimilavel a uma reta) mais inclinada do ramo seco
da curva de compactacédo, correspondente a 10 ou 12 golpes, dependendo da sequéncia de
golpes utilizada no ensaio.

Coeficiente e’

Coeficiente, obtido pela Equacéo 1, que indica a lateriza¢do do solo:

[y
€ = 1oo+ d’ @

O valor de d’ deve ser multiplicado por 1000.
APARELHAGEM E MATERIAL
a) Compactador conforme Anexo A-1;

b) Base de concreto de 35 cm x 35 cm x 60 cm (altura), munida de parafusos previamente
chumbados para fixacdo da base do compactador, conforme Anexo A-1;

c) Suporte articulavel do extensémetro, fixado a base de concreto, que propicie um Gnico
posicionamento do extensdmetro na ocasido da leitura e sua remoc¢do durante a
aplicacao dos golpes, conforme Anexo A-1;

d) Soquete cilindrico (tipo leve) de massa de 2,270 g (+ 10 g), com didametro da base de
49,7 mm (0,5 mm) e altura de queda de 305 mm (+ 2 mm), conforme Anexo A-2;

e) ~Molde cilindrico em aco inoxidavel ou aco com tratamento antiferrugem, com
didmetro interno de 50,00 mm (£0,02 mm), didmetro externo de 60,00 mm (x 0,5 mm)
e altura de 130 mm (x0,5 mm), conforme Anexo A-1;

f)  Anel de vedacdo em aco inoxidavel, de se¢do triangular com didmetro externo de 50
mm (£ 0,2 mm), didametro interno de 44 mm (0,2 mm) e altura de 3 mm (£0,2 mm)
com um corte integral perpendicular, conforme Anexo A-1;

g) Conta golpes, acoplado a base superior do compactador e acionado pela borda superior
do soquete, através de um sistema de alavanca, conforme Anexo A-4;

h) Extensdmetro de curso de 50 mm (sensibilidade de 0,01 mm);

i) Peneira, abertura de 2,0 mm x 8” de diametro x 2” de altura em latdo, com fundo e
tampa;
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Bandeja de chapa de ferro galvanizado, com dimensdes aproximadas 500 mm x 300
mm X 60 mm;

Bacia plastica com capacidade de 3 litros;

Saco de polietileno, com capacidade para 2 litros e espessura minima de 0,12 mm;
Vaselina solida ou cera;

Balanca, de capacidade minima de 4 kg (sensibilidade de 0,01 g);

Cépsula de porcelana ou aluminio, com capacidade de .75 ml, para determinagdo do
teor de umidade;

Estufa capaz de manter a temperatura entre 105 e 110°C;

Recipientes herméticos com capacidade para guardar amostras (umedecidas) sem
perda de umidade;

Extrator de amostras ajustavel ao diametro do molde cilindrico, com acionamento por
meio de macaco hidraulico ou com sistema de acionamento compativel;

Vazador redondo manual, metélico de 47 mm de diametro;
Disco de polietileno de 0,2 mm de espessura e diametro de 47 mm;

Funil, com dimens@es aproximadas do bocal maior de diametro 150 mm e bocal menor
com 45.mm de didmetro, comprimento de 250 mm;

Assentador de solo no molde, confeccionado em madeira, cilindrico, com didmetro de
aproximadamente 48 mm e 50 mm de altura;

Almofariz e mao de gral recoberta de borracha, com capacidade aproximada de 4 I;

Dispositivo para medida de altura deslocada do corpo de prova, provido de
extensdmetro de curso minimo de 10 mm (sensibilidade de 0,01 mm) e calcos
eventualmente necessarios, conforme Anexo -A-5;

Espacadores, tipo meia cana, com altura de 50 mm (£0,1 mm), didmetro interno de 51
mm (£0,1 mm) e diametro externo de 60 mm (£0,1 mm), para posicionamento inicial
do molde de compactacéo, conforme Anexo A-5;

Bastdo tipo de meia cana de tubo plastico (PVC) de 50 mm de didmetro, espessuras
aproximadas de 5 mm e comprimento de 300 mm;

Cilindro macigo em aco de altura padréo, de cerca de 50 mm (+0,01 mm) de altura e
diametro de 49.7 mm (x£0,2 mm);

Tangue com dimensdes aproximadas de 250 mm de altura x 270 mm de largura e 500
mm de comprimento, estanque a agua, munido com tubo de dreno com tampa
instalado horizontalmente na parte inferior de uma das laterais, conforme Anexo A-6;
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4.1

cc) Base de suporte do molde cilindrico, em PCV ou material similar, para ensaio de perda
de massa por imersdo, Anexo A-6;

AMOSTRA
Preparo da amostra

A amostra de solo destinada para o ensaio de classificagdo MCT deve ser preparada conforme
preconiza o item 4.1 da norma DNER ME 041®:

Passar a amostra pela peneira n. 10 (abertura 2,0 mm) e medir a massa de 1,5 kg. Solos com
massa retida na referida peneira superior a 10% ndo devemser classificados por esse método.

Obter uma massa de 1500 g e dividi-la em 5 porc6es de 300 g cada. Com auxilio da bacia
plastica, medir a massa de agua a ser adicionada em cada uma das porcoes, de maneira que se
consiga obter diferencas sucessivas crescentes de teores de umidade, de cerca de 2% nos solos
arenosos, 3 a 4% nos solos argilosos lateriticos e de 5% nas argilas ndo lateriticas e siltes
micaceos e caulinicos. Apds a adicdo da.agua, revolver energicamente a mistura de forma a
obter uma massa homogénea. Essas por¢fes devem abranger a faixa de umidade tal que
permita o tracado completo das curvas de compactacédo, preferencialmente, com dois pontos
acima e dois pontos abaixo do teor 6timo de umidade.

Ap0s o preparo de cada por¢éo de solo; colocar a mistura em saco pléastico, fechar bem para
ndo deixar a amostra solta dentro do saco, € identifica-lo.com o teor de umidade adicionado.
Em seguida, colocé-lo no recipiente hermético por um periodo de no minimo 12 horas.

AFERICAO DO COMPACTADOR (K)

A instalacdo do extensometro 50 mm de curso e sensibilidade de 0,01 mm no dispositivo
articulavel, deve ser posicionado de forma invertida, de tal forma que, para efetuar as leituras
deve-se deslocar a haste do extensémetro na dire¢éo de cima para baixo.

Posicionar 0s espagadores tipo meia cana envolvendo a base fixa do compactador, encaixar
um molde cilindrico na base inferior do compactador para que assente sobre os espagadores
e colocar dentro do molde um disco de polietileno, em seguida assentar o cilindro macico,
posicionar mais um disco de polietileno e posteriormente o soquete.

Movimentar previamente o suporte de sustentacdo do extensémetro, encaixando-o de maneira
apropriada na placa superior do compactador, de forma que o eixo do extensdémetro fique
alinhado verticalmente com o topo da haste do soquete. Efetue a leitura do extensometro (La).

Calcular a afericdo do compactador (K) pela equagéo 2:
K = Ac+ La (@)
Onde: K = constante do compactador (mm)
Ac = altura do cilindro macic¢o em a¢o padréo (50,00 mm)

La = leitura efetuada no item 5.3 (mm)

. —
Esta folha é de propriedade do DER/SP e seu contedo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A aprovacéo deste documento ndo exime o Emitente
de sua responsabilidade.



SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE, INFRAESTRUTURA E LOGISTICA

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM copieo REV.
ME-DE-P00/006 A
EMISSAO FOLHA
METODO DE ENSAIO Nov/2023 7 de 29

6

f)

9)
h)

)

K)
1)

COMPACTACAO

Untar a parede interna dos moldes cilindricos com vaselina ou cera, com auxilio de um pano e,
em seguida, remover o excesso com uma flanela seca;

Posicionar os espacadores envolvendo a base fixa do compactador, inserir um anel de vedacao
(inferior) em uma das extremidades do molde de forma que a parte chanfrada do anel de
vedacdo fique voltada para o interior do molde;

Colocar um disco de poliuretano sobre a base fixa do compactador, assentar o conjunto molde
cilindrico + anel de vedacéo (extremidade), na base fixa do compactador, de forma que o anel
de vedacéo fique sobre o disco de poliuretano;

Posicionar o funil sobre o molde cilindrico;

A compactacao podera ser executada do maior teor de umidade para 0 menor. Homogeneizar
a mistura (solo + &gua) dentro do saco plastico€ medir amassa de Mu =200 g. Fechar a mistura
remanescente do saco e guarda-la novamente no recipiente hermético para determinacdo do
teor de umidade ao final da compactacéo;

Nesse método de ensaio sdo apresentadas duas sequéncias de golpes para a compactacdo dos
corpos de prova:

e Sequéncia de Parsons: 0,1, 2, 3, 4, 6, 8, 12, 16, 24, 36, 48, 64, 96, 128, 192 e 256
golpes;

e Sequéncia simplificada: 0, 3, 6, 10, 20, 40, 60, 80, 100 120, 140, 160, 180 e 200 golpes;
Despejar a Mu dentro do molde com auxilio do bastéo;

Colocar o anel de vedagdo superior-no molde, de forma que a parte chanfrada do anel fique
voltada para a amostra;

Colocar um disco de polietileno sobre o anel de vedacgdo e com auxilio do assentador forcar o
disco e o anel contra a superficie da amostra;

Posicionar a base do soquete sobre a amostra de solo e encaixar a parte superior da haste do
soquete na abertura da placa superior do compactador;

Zerar o contador de golpes;

Efetuar a leitura O e anotar na folha de ensaio, conforme Anexo B;

m) Aplicar o golpe 1 erguendo o peso do soquete até encostar no limitador superior e deixa-lo cair

n)

0)

em queda livre, em seguida, efetuar a leitura 1 e anotar na folha de ensaio. Remover o0s
espacadores;

Aplicar os golpes de uma das sequéncias apresentadas no item 6.6 e ap6s cada nimero de
golpes, efetuar as leituras e anotar na folha de ensaio.

A interrupgdo dos golpes ocorrerd quando:

. —
Esta folha é de propriedade do DER/SP e seu contedo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A aprovacéo deste documento ndo exime o Emitente

de sua responsabilidade.



SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE, INFRAESTRUTURA E LOGISTICA

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM copieo REV.

ME-DE-P00/006 A
EMISSAO FOLHA
METODO DE ENSAIO Nov/2023 8 de 29

e A diferenca entre duas leituras consecutivas for negativa ou menor que 0,10 mm na
adocdo da sequéncia de Parsons;

e A diferenca entre duas leituras consecutivas for inferior a 0,05 mm x o nimero de
golpes entre as duas leituras, for menor que 0,10 mm, para a sequéncia simplificada;

e Ocorrer exsudagéo, no topo e/ou na base do corpo de prova;
e O numero de golpes atingir 256.

p) Apos a finalizacdo da compactacdo de cada corpo de prova, com auxilio do extrator de amostra
acoplado ao compactador, deslocar o corpo de prova até cerca de.2 mm da borda superior do
molde.

g) Remover o molde cilindrico com o corpo de prova, inverter e posiciona-lo sobre a base plana
do compactador e com auxilio do soquete, golpear a amostra de forma.a deslocar o.corpo de
prova até tangenciar a borda do molde.

r) Medir a altura final do corpo de prova (deslocado), com auxilio do dispasitivo para medida de
altura deslocada do corpo de prova e anotar na folha de ensaio (cm).

s) Determinar o teor de umidade de cada ponto com duas capsulas por teor, conforme preconiza
0 método de ensaio DNER 214-ME®.

7 PERDA DE MASSA POR IMERSAO (PI)

Duas horas apds o termino da compactagao, com o auxilio da alavanca extratora de corpos de
prova acoplada ao compactador, deslocar 10 mm de cada corpo de prova da borda do molde
cilindrico.

Remover 0s discos plasticos e 0s anéis de vedacao, posicionar as capsulas dentro do tanque
de imersdo e, em seqguida, colocar cada cilindro sobre as bases de suporte, de forma que a
saliéncia de 10 mm da amostra fique centrada sobre a cépsula. Anotar na folha de ensaio
(Anexo B) a .identificacdo de cada molde cilindrico e o numero de cada céapsula
correspondente. Conectar a alimentacdo de agua no tubo do dreno e adicionar 4gua ao tanque
de forma lenta, evitando-se choque hidraulico na amostra. Interromper a alimentacédo de agua
quando atingir cerca de 3 cm acima dos moldes cilindricos. Remover a alimentacdo de agua
e fechar o.dreno.

Decorrido o tempo minimo de 12 h de imersdo, drenar a agua do tanque, remover cada molde
cilindrico horizontalmente e fazer um croqui, na folha de ensaio, da forma do solo
remanescente do interior do molde cilindrico, para auxiliar a confirmagéo do célculo do valor
de Pi.

Remover as capsulas que contenham parte das amostras desprendidas em seu interior, drenar
parte da agua de dentro das capsulas inclinando-as, em seguida coloca-las na estufa (105°C a
110°C) por um periodo de no minimo 12 h.

Pesar cada capsula com a amostra seca desprendida, anotar na folha de ensaio e determinar a
massa seca desprendida (Msd).
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8.1

CALCULOS

Coeficiente ¢’

As curvas de deformabilidade (Anexo — A7) sdo obtidas através da unido dos pontos plotados
em grafico mono-log, onde o eixo das abcissas (escala logaritmica) corresponde ao numero
de golpes e 0 eixo das ordenadas corresponde ao An (escala linear). Dependendo da sequéncia
de golpes utilizados no ensaio, o valor de An segue a determinacéo abaixo:

a) Sequéncia de Parsons — para a determinacéo de An utiliza-se a equagéo 3:
An=4n—n 3)
Onde: An ¢ diferenca entre leituras (mm)
4n = altura do corpo de prova apos a aplicacdo de 4n golpes
n = altura do corpo de prova apos aplicacao de n de golpes

b) Sequéncia simplificada — toma-se como referéncia a Ultima leitura (altura)
correspondente ao ultimo.golpe acumulado aplicado no corpo-de-prova. A partir dela
sdo subtraidas cada uma das leituras anteriores, obtendo-se um An para cada golpe da
sequéncia simplificada, conforme equacéo 4:

An = Lf — Li (4)
Onde: An é diferencga entre leituras (mm)
Lf= leitura final (ultimo golpe)
Li = leitura correspondente ao golpe i (golpes anteriores)

Para a determinagdo do coeficiente ¢’ toma-se como referéncia a curva de deformabilidade
que definiu MCV o mais proximo do golpe 10. O coeficiente ¢’ ¢ fung¢do da sequéncia de
golpes utilizada: Parsons ou simplificada. Determina-se o coeficiente ¢’ conforme
procedimento abaixo:

a)  Sequéncia de Parsons - determinar o coeficiente angular do segmento da curva de
deformabilidade que mais se aproxima de um segmento reto.

b) Sequéncia simplificada — determinar o coeficiente angular do segmento de reta entre
An=2mme An =7 mm.
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8.2

8.3

Coeficiente d’

Calcular as massas especificas aparentes seca para conjunto de golpes, independente da
sequéncia utilizada, para todas as umidades de compactacao. Plota-se em um grafico de eixos
ortogonais que tem nas abcissas os teores de umidade (%) e no eixo das ordenadas as massas
especificas aparente seca (g/cm?). Para a determinag¢do do coeficiente d’ toma-se como
referéncia o segmento mais retilineo com inclinacdo mais acentuada do ramo seco a curva de
compactacdo de 12 golpes para a sequéncia de golpes de Parsons ou de 10 golpes para a
sequéncia simplificada (Anexo — A7).

As curvas de compactagdo, independente da sequéncia utilizada, podem apresentar 0s
seguintes tipos de formatos (Nogami e Villibor, 1995):

a) picos bem acentuados e ramo seco retilineo-de inclinagéo acentuada, caracterizando
as areias argilosas bem graduadas. A inclinacdo do ramo seco serd ainda mais
acentuada se a argila presente for de natureza lateritica;

b) picos bem acentuados e ramo-seco retilineo de inclinagdo menos acentuada,
caracterizando as argilas lateriticas;

C) picos pouco acentuados.€ ramo seco com algum encurvamento, caracteristicos de
siltes saproliticos e areias pouco ou ndo coesivas.

Pi - Perda de massa por imerséo

Para as capsulas que contenham solo desprendido, calcular a perda de massa por imersao
conforme equacdo 5:

A*Msd

Pi= « F, %100 5)

s

Onde: Pi = perda de massa por imerséao (%)
A =altura final do corpo de prova (cm)
M, ;= massa seca desprendida (g)
M ;= massa seca do corpo de prova (g)
F,= fator de relacdo

Verificar como o solo resultante da Mg, esta dentro da capsula: se “esfarelou”, se caiu em
pedacgos ou num Unico bloco. Nesse Gltimo caso, implicard na adogé@o de um fator de reducao
(F,=0,5) no célculo de Pi, minimizando o seu efeito no calculo de e’ pois, provavelmente,
no deslocamento do corpo-de-prova ocorreram fissuras que propiciaram a perda em um Unico
bloco. Nos demais caso adota-se F,.=1,0.

Plotar um grafico em que no eixo das abcissas 0s valores de MCV e no eixo das ordenadas 0s
valores de Pi. Determinar o valor de Pi para valores de MCV igual a 10 ou 15 conforme
procedimento:

. —
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a) MCV =10 (golpe 10), para materiais que apresentam baixa massa especifica aparente
seca, altura do corpo de prova > 48,00 mm. Tomar como referéncia a altura do corpo
de prova correspondente ao teor de umidade que propiciou a definicdo de MCV o mais
préximo do golpe 10.

b) MCV = 15 (golpe 32), para materiais que apresentam elevada massa especifica
aparente seca, altura do corpo de prova < 48,00 mm. Tomar como referéncia a altura
do corpo de prova correspondente ao teor de umidade que propiciou a definigéo de
MCV o mais préximo do golpe 10.

Coeficiente e’

Calcular o coeficiente e’ conforme equagao 6 e determinar a classificacdo MCT.

3 -
Onde: e’ = coeficiente que indica a laterizacdo do solo

Pi = perda de massa por imersao (%)

d’'= massa seca desprendida (g)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1 DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADAS DE RODAGEM. DNER ME 041.
Solos — preparagao de amostras para ensaios de caracterizacdo. Rio de Janeiro, 1994.

2 DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADAS DE RODAGEM. DNER ME 214.
Solos - determinacéo do teor de umidade. Rio de Janeiro, 1994.
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(1) ARMAGAGO - VISTA FRONTAL oLACA SUPERIOR
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C 1 [ 1 - -
T O | s A 25] 1
200 200 l ! 250 ! l
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C 1 L ]
+— O | e | |
| 190 |
| T |
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) @498
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‘ / . !
C 1 I 1 > 1 ‘
25 |BASE | |

(1) ARMACAO - VISTA EM PLANTA

130

LOCAL PARA FIXACAO DO EXTRATOR
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216

100

@ @60

ANEXO A-1:
ARMACAO DO COMPACTADOR MINIATURA E MOLDE PARA COMPACTACAO
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ANEXO A-2:
SOQUETES TIPO LEVE E TIPO PESADO

. —
Esta folha é de propriedade do DER/SP e seu contedo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A aprovacéo deste documento ndo exime o Emitente
de sua responsabilidade.



SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE, INFRAESTRUTURA E LOGISTICA

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM copieo REV.
ME-DE-P00/006 A
EMISSAO FOLHA
METODO DE ENSAIO Nov/2023 15 de 29
PLACA CIRCULAR BASE
“:I" 90 fﬂf
i [P
1T
5 \i/ @ 3/8"
E 165 182
JL-
4 I I I
o] [ITITTT] |

E“‘

3 FUROS & 3/8"

MONTAGEM HASTE
100 S
1
-~ — — ¢ T -
0 @20 F & Lle
500 500

130

F:"I

1

\‘\

| -
M 8

\l

J
8
rB
L8

=3

I

IRINI 207

ANEXO A-3:
DISPOSITIVO DE ALAVANCAS PARA EXTRAGCAO DE CORPOS DE PROVA
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=
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DETALHE 1

—

e

CONTADOR DE GOLPES

DE 1" x 100

10 |BRAGO MOVEL PERFIL L, 11/2", COMPRIMENTO 480mm
12 | SUPORTE DE CONTADOR DE GOLPES, 125x60x1mm

13 | MOLA
14 | PARAFUSO, PORCA, ARRUELA (1/2" x 100)

N° |DISCRIMINAGAO

11

15 | PARAFUSO, 2 PORCAS, 2 CONTRA-PORCAS, 2 ARRUELAS

16 | PARAFUSO, PORCA, ARRUELA (1/4" x 25)

17 | PARAFUSO, PORCA, ARRUELA (1/8" x 40)

|
| %OBRACO MOVEL
I

OBS.: NESTA PLANTA A
ARMAGAO DO

COMPACTADOR NAO
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()
=T [ a j1
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w
%
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8
(T T1 1 )
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|
|
175 !
|
|
|
|
280 130
|
250 |
|
|
———
9
3 i
w
o) |1G+—
! ENCAIXE
[ PARA O
PARAFUSO
PLACA DE BASE FIXO NA
PLACA
SUPERIOR
BLOCO DE CONCRETO
NOTA: O PARAFUSO (15) PODERA SER FIXADO A UM SUPORTE RIGIDAMENTE
SOLIDARIO A UMA SUPERFICIE REGIDA E IMOVEL (DE PAREDE, DE COLUNA, ETC.).

PRENDEDOR DO EXTENSOMETRO

2 | CHAPA PARA FIXAGAO DO PRENDEDOR DO EXTENSOMETRO

3 | FIO DE NYLON
4 | SUPORTE DE BALANCIM

N°| DISCRIMINAGAO
5 | BALANCIM (160x10x1)

1

6 | FIXADOR NA HASTE DO COMPACTADOR

7 | SOLDA DE JUNGCAQO DO PERFIL

8 | PERFIL "L" DE 50x50. 1570mm DE COMPRIMENTO

9 | PRISIONEIRO DE 1/2"

ANEXO A-4:

PRENDEDOR DO EXTENSOMETRO E CONTA GOLPES DO COMPACTADOR MINIATURA
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ANEXO A-5:

APARELHO PARA MEDIDA DA ALTURA DE CORPOS DE PROVA MINIATURA
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ANEXO A-6
CORTEA-A
NA 1

omoowﬁ z

i = °
5 || iE 4
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FIGURA 1
CAIXA PARA IMERSAO DOS CORPOS DE PROVA
ESCALA 1:5

e
e
L
an

-
—
o

FIGURA 2
SUPORTE DE MOLDE
ESCALA 1:1

— >

60
32

Ne DESIGNACAO DIMENSOES (mm)
1 RECIPIENTE DE PLASTICO QU MADEIRA 180x200x500

2 MOLDE COM CORPO DE PROVA -

3 SUPORTE DO MOLDE DE PVC RIiGIDO @ 60 (EXTERNO)

4 TUBO PARA DESCARGA E ALIMENTAGAO D'AGUA COM ROLHA @ 5 (INTERNO)

5 CAPSULA @ 8 mm

ANEXO A-6 - CAIXA DE IMERSAO PARA ENSAIO DE DETERMINAGAO DA PERDA DE
MASSA POR IMERSAO EM AGUA DE SOLOS COMPACTADOS.
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ANEXO B - FICHAS DE ENSAIO
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ANEXO B1 - ENSAIOS MINI-MCV
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ANEXO B2 — DETERMINACAO DA PERDA DE MASSA POR IMERSAO
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FICHA DE ENSAIO
Folha:
M. MCYV - CLASSIFICACAO NOGAMI/ VILLIBOR
O.SN°: R.E.N°: CADASTRO:
'NORMA: ME-DE-P00-006 FURO/CAM/AM.: CERT.TEC.:
PROFUNDIDADE: ESTACA/LADO:
LABORATORISTA: DATA: VERIFICADO POR: DATA: VALIDADO POR: DATA:
1 N° GOLPES 2 3 4 6 8 12 16 24 32 48 64
13 A
= A‘ =
12 —
c= b
Pi= —
1" T
10 T
9 |
8 o—
7
£
g 6
5
4
3
2
1
o
2 4 6 8 10 12 14 % __ _____ 18
20 Mini-MCV
19
d=
e'=
18
‘ =8
20 (NS
17 \ R
—_ FH{NA, NG
:, i <
3 B o e e
Q E
2 1,0] ::Qé '
=% T LA LG)
& 18 [ T =
w 0,5 1 1 88 1-3
5 o 05 10 1.5 20 25 3,0
% Coeficiente c'
=
w 14
-
CLASSIFICAGAO :
13 - NOTA: Os no pr
referem-se & amostra
t A a0 deste soments
podera ser feita na integra e, a sua utilizago, para
fins de agho prévia.
1,2 TEOR DE
UMIDADE (%)
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ANEXO C - PROPRIEDADE TIiPICAS DOS GRUPOS DE SOLOS
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