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4.1

4.2

RESUMO

Esta Instrucdo de Projeto apresenta os procedimentos, critérios e padrbes a serem adotados,
como 0s minimos recomendaveis, para a execu¢do do monitoramento de pavimentos do
Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de Séo Paulo — DER/SP.

OBJETIVO

Padronizar os procedimentos a serem adotados para 0 monitoramento de pavimentos no
ambito do DER/SP.

APRESENTACAO

A presente Instrucdo de Projeto apresenta os critérios e procedimentos a serem adotados para
as inspecdes periddicas de monitoramento da condicdo funcional e estrutural de pavimentos
asfalticos ou de concreto de cimento Portland em rodovias pavimentadas no Estado de Sao
Paulo.

Com o empreendimento em operacédo, as atividades de monitoramento das condig¢des do
pavimento devem ser realizadas para a garantia e preservacdo das caracteristicas de
desempenho técnico dos componentes e/ou sistemas.

Todas as definicdes utilizadas no presente documento baseiam-se nas terminologias e
especificagdes constantes nos normativos vigentes do DER/SP.

INSPECOES PERIODICAS PARA MONITORAMENTO DA QUALIDADE

As inspecdes técnicas deverdo ser realizadas com o objetivo de se avaliar as condigdes
funcionais e estruturais do pavimento que diminuem seu desempenho apds o recebimento
definitivo da obra.

Metodologia de Avaliacao

Os profissionais designados para 0 monitoramento devem ir a campo munidos das
ferramentas necessarias para a correta localizacdo, identificacdo e registro dos defeitos
detectados e condigdes atuais do pavimento. Todos os registros devem ser georreferenciados.
Salienta-se que os defeitos ou anomalias encontradas deverdo ser registrados em formulario
especifico a cada tipo de elemento que compBe uma rodovia em operacdo, de forma a
apresentar a devida precisdo de localizacéo, registro e caracteristica do defeito detectado.

Elementos para o Monitoramento

O monitoramento do pavimento tem como objetivo principal a avaliacdo de todos os
elementos funcionais da rodovia (pista de rolamento, acostamentos, faixa de seguranca, etc.),
em nivel de rede, de forma a possibilitar a alimentacdo do banco de dados do Sistema de
Geréncia de Pavimentos.

Conforme definicéo do proprio DER/SP, a condigdo superficial de um pavimento consiste na
sua capacidade de desempenho funcional momenténea, o qual deve proporcionar ao usuario
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4.3

parametros minimos aceitaveis de conforto em termos de qualidade de rolamento.

A monitoracdo devera ser realizada, no minimo, na periodicidade estabelecida nesta Instrucéo
de Projeto, com apresentacdo dos correspondentes relatérios imediatamente ap6s a sua
conclusdo. Os parametros e processos de monitoracdo previstos ndo devem ser entendidos
como limitadores de outras possiveis avaliagdes que se mostrem necessarias.

Critérios de Avaliacao

Os critérios de avaliacdo compreenderdo visitas regulares aos trechos pré-estabelecidas
especificamente a cada elemento avaliado de forma a avaliar o atendimento aos padrdes de
desempenho definidos em EspecificacBes Técnicas vigentes.

Conforme mencionado no item 4.2, os elementos basicos de inspecdo a serem avaliados
compreenderdo as seguintes avaliagdes:

a) Avaliacdo visual de pavimentos flexiveis e semirrigidos conforme periodicidade
estabelecida, ao longo de todo o trecho, do estado de conservacdo dos dispositivos
rodoviérios quanto aos defeitos da superficie — conforme a IP-DE-P00/004®;

As condicdes de defeitos superficiais deverdo ser avaliadas atraves de exame visual e continuo
dos defeitos conforme descrito na Instrucéo de Projeto de Avaliacdo de Pavimentos Flexiveis
e Semirrigidos por meio de Levantamento Visual Continuo de Defeitos da Superficie, IP-DE-
P00/004®,

No Anexo A sdo apresentados modelos dos formularios para apresentacdo dos calculos de
avaliacdo de pavimentos flexiveis e semirrigidos por meio de levantamento visual continuo
de defeitos da superficie.

b) Avaliacdo objetiva de pavimentos rigidos conforme periodicidade estabelecida, ao longo
de todo o trecho, do estado da superficie dos dispositivos rodoviarios — conforme a IP-
DE-P00/003®;

A avaliacéo objetiva deve seguir as recomendacdes tratadas no procedimento DNIT 062/2004
— PRO®), e a inspecdo visual deve ser realizada de acordo com o DNIT 060/2004 — PRO®,
ressaltando que a avaliacdo deve ser realizada em todas as placas do pavimento.

c) Afundamento em Trilha de Roda (ATR) de pavimentos flexiveis e semirrigidos conforme
periodicidade estabelecida, ao longo de todo o trecho — conforme a IP-DE-P00/003®;

A medicgdo do afundamento em trilha de roda deve ser realizada por perfildmetro a laser. No
Anexo B constam os modelos dos formularios para apresentacdo do ATR do pavimento
monitorado.
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d) Avaliagéo funcional do pavimento conforme a metodologia e equipamentos indicados na
IP-DE-P00/003:

Condic6es de conforto

As condicbes de conforto ao rolamento serdo determinadas por meio da medicdo de
irregularidade em todas as faixas de trafego das rodovias, inclusive nos pavimentos rigidos.
Para tanto, sera controlada a "irregularidade longitudinal — IRI".

A determinacdo da irregularidade pode ser realizada por perfildmetro a laser ou pela leitura
com medidores tipo resposta, como o0 Bump Integrator, o IPR/USP ou o Maysmeter, sendo
mais recomendado o levantamento a laser por diminuir a dependéncia das caracteristicas do
veiculo nos resultados.

A realizacdo do levantamento da irregularidade de pavimentos com o uso de aparelhos tipo
resposta deve seguir as recomendacdes do procedimento preconizado na norma DNER-PRO
182/94®). Antes de qualquer medicdo, devem ser procedidos a calibracio e o controle do
sistema medidor de irregularidade tipo resposta, em conformidade com as normas DNER-
PRO 164/94® e DNER-PRO 229/94() ¢ DNER-ES 173/86®.

Deve ser apresentado relatorio completo de afericdo do equipamento, informando as equacfes
de afericdo e a localizacdo das bases de afericdo. Saliente-se que o levantamento topografico
das bases de afericdo citado na norma DNER-ES 173/86® deve ter data inferior a 1 ano, e a
aferigdo do equipamento indicado nas normas DNER-PRO 164/94® e DNER-PRO 229/94()
deve ter sido realizada menos de 30 dias antes da data do levantamento de avaliacdo da
irregularidade no trecho em analise.

No Anexo C sdo apresentados modelos dos formularios, sem preenchimento e preenchido,
para monitoramento da irregularidade da superficie do pavimento.

Condic0es de seguranca

Para a determinacao das condicOes de seguranca dos pavimentos sdo empregados métodos e
equipamentos de medidas de macrotextura e resisténcia ao deslizamento (microtextura).

Para a avaliagdo da macrotextura do pavimento deverd ser utilizado equipamento de
escaneamento de superficie a laser capaz de determinar o Mean Profile Depth (MPD) que é
a média da profundidade de um perfil por uma extensdo de 100 mm lineares obtida conforme
a norma ASTM E 1845-15®). O levantamento com equipamento de escaneamento de
superficie a laser deve ser capaz de adquirir dados de imagem em 3D e 2D da superficie da
rodovia com resolugdo minima de 1 mm sobre uma largura minima de 4 m em pista com
velocidades de até 100 km/h. Nesta condicdo, o intervalo minimo das medidas devera ser de
dois pontos (trilhas interna e externa) a cada 200 m de comprimento de faixa de rolamento e
avaliando todas as faixas de rolamento, conforme o Anexo D.

Poderé&o ser utilizados ensaios de mancha de areia para eventual calibragéo / confirmacgéo dos
resultados obtidos com equipamento de escaneamento de superficie.

Além dos dados de macrotextura do pavimento, deverdo ser coletados com equipamento de
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escaneamento da superficie, os seguintes dados da geometria da pista: declividade
longitudinal (i), superelevacdo ou declividade transversal (e), raio de curvatura horizontal (R).
O mesmo intervalo de 200 m devera ser utilizado em cada faixa de rolamento.

Com base nos dados de macrotextura e indices de acidentes com pista molhada, deverdo ser
definidos os segmentos para avaliacdo do coeficiente de atrito, com amostragem minima de
20% da malha e pelo menos um segmento em cada uma das pistas de rolamento.

Para avaliagdo do coeficiente de atrito dos revestimentos dos pavimentos deverdo ser
utilizados os equipamentos tipo Grip Tester (ou similar) e para eventuais calibracGes e
afericOes, 0 equipamento tipo péndulo britanico.

Para o ensaio do Grip Tester, a lamina d’agua devera ser de, no minimo, 0,50 mm, 0s
segmentos deverdo ter extensdo de 200 m e recomenda-se adicionalmente a programacéo de
levantamentos em trechos continuos com extensao ndo inferior a 1 km.

Adicionalmente ao controle individual da macrotextura, medida pelo escaneamento a laser
ou atraves do ensaio de mancha de areia; e do coeficiente de atrito, obtido através do ensaio
de resisténcia a derrapagem, medido pelo péndulo britanico ou por meio de quaisquer dos
equipamentos contemplados na norma ASTM E 1960-07 (2015)“9), deve-se obrigatoriamente
determinar o indice internacional de atrito, IFI (International Friction Index).

Os valores de aderéncia de um pavimento, ou seja, a macrotextura e a microtextura serdo
quantificados por meio dos indices HS (altura de areia), VRD (valor de resisténcia a
derrapagem), GN (Grip Number) e IFI (International Friction Index).

Condicdes de ruido ao rolamento

Para as afericGes a serem realizadas devera ser utilizado um veiculo popular representativo
da frota circulante de veiculos de passeio com quilometragem abaixo de 15.000 quilémetros
rodados e pneus em boas condi¢Bes de conservacao (novos).

Os levantamentos deverao ser realizados através de medi¢do do ruido interno ao veiculo com
uso de equipamento do tipo decibelimetro digital devidamente calibrado.

O veiculo devera manter a velocidade maxima regulamentada para o segmento rodoviario em
estudo. Os vidros do veiculo deverdo estar completamente fechados e o aparelho medidor
posicionado no ombro esquerdo do motorista.

O motorista deverd manter cautela para ndo provocar ruidos adicionais que possam vir
interferir na medicao, além daquele ocasionado pelo préprio ato de dirigir (giro da direcdo,
troca de marchas etc.). Demais fontes geradoras de ruido interno ao veiculo também deverédo
estar desligadas (radio, aparelhos celulares, ar condicionado etc.).

Sempre que houver elementos externos e/ou eventos aleatorios, exceto aqueles relacionados
ao estado da superficie do pavimento, que interfiram nas medi¢des de ruido, estas deverdo ser
desconsideradas e refeitas, de maneira que se possa obter um retrato fiel da condicdo média
do conforto auditivo / seguranca nas condicdes de fluxo livre devido a interacdo pneu-
pavimento.

- ———————— - . —
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e) Avaliagdo estrutural do pavimento conforme a metodologia apresentada na IP-DE-
P00/003):

As deflex@es recuperaveis devem ser determinadas a cada 200 metros de pista em todas as
faixas de rolamento, conforme os modelos de formulario apresentados no Anexo E.

Para a determinacdo das deflexGes recuperaveis deverdo ser utilizados deflectdmetros de
impacto do tipo Falling Weight Deflectometer, devendo obedecer as normas do DNIT
indicadas a seguir, ou outras que venham substitui-las ou alteré-las:

e DNER-ME 039/94M9 — Pavimento — determinaco das deflexdes pelo Dynaflect;

e DNER-PRO 273/96\? — Determinacéo das deflexdes utilizando o deflectdmetro de
impacto tipo” Falling Weight Deflectometer — FWD””.

Durante os levantamentos no trecho de avaliacdo, deve ser anotada a temperatura do
revestimento asfaltico com termémetro de precisao de 0,5 °C. Deve ser registrada, também, a
ocorréncia ou ndo de precipitacdo pluviométrica durante os levantamentos e nos dias da
ultima semana anterior ao levantamento, com estimativa de sua intensidade. Estes dados sdo
importantes para posterior corre¢do dos valores deflectométricos.

Os espacamentos dos geofones comumente utilizados nos levantamentos com o equipamento
tipo FWD séo de 0, 200, 300, 450, 600, 900 e 1200 mm, podendo ser adaptados para cada
tipo de pavimento e analisados em conjunto com o DER/SP.

Periodicidade

O quadro a seguir indica, de forma resumida, os indicadores de avaliacdo bem como a
periodicidade de analise exigida pelo DER/SP aos elementos bésicos de inspecdo durante a
vida util dos pavimentos.

Tabela 1 - Periodicidade das avaliagbes de monitoramento

Referéncia

Indicador / Detalhamento Periodicidade o e
Bibliografica

Inventario de Defeitos da Superficie:
Avaliacdo visual da superficie para detec¢do de defeitos Anual IP-DE-P00/004™M)
superficiais por meio de levantamento continuo.

Inventério de Defeitos da Superficie:
Avaliacédo objetiva de pavimentos rigidos para detecgdo de Anual IP-DE-P00/003®
defeitos superficiais por meio de inspecdo visual.

Afundamento em Trilha de Roda (ATR):
Avaliacdo do afundamento em trilha de roda de pavimentos Anual IP-DE-P00/003®?
flexiveis e semirrigidos através de perfildmetro a laser.

Condigdes de Conforto:
Levantamentos para determinagéo do IRI e avaliacdo das Anual IP-DE-P00/003®

possiveis irregularidades do perfil longitudinal do pavimento.
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Indicador / Detalhamento Periodicidade F_Qef_eren,c!a
Bibliografica

Condigdes de Seguranga:
Avaliacéo dos indices de aderéncia do pavimento atraves de Anual IP-DE-P00/003®
analises especificas da macro e microtextura da superficie.

Condicoes de Ruido:
Avaliacdo do ruido interno ao veiculo com equipamento do Anual -
tipo decibelimetro digital.

Avaliacdo Estrutural:

Avaliacéo deflectométrica com equipamento tipo FWD para
verificacdo do comportamento estrutural do pavimento e vida
atil.

Anual IP-DE-P00/003®

Fica aqui estabelecido que todas as campanhas de inspecdo para monitoramento do
desempenho dos pavimentos deverdo ser imediatamente inseridas no banco de dados do
Sistema de Geréncia de Pavimentos do DER/SP.

5 PARAMETROS MINIMOS EXIGIDOS

Os pavimentos componentes do sistema rodoviario (inclusive acostamentos, faixas de
seguranca, marginais e dispositivos de entroncamento até os limites da faixa de dominio)
deverdo ser analisados quanto as suas condicGes de superficie, conforto, deformabilidade e
seguranca. Os parametros de aceitabilidade do pavimento para essas condicdes deverdo ser
avaliados com a utilizacdo das ferramentas disponiveis no Sistema de Geréncia de
Pavimentos. Para intervencdes recém executadas deverao ser totalmente atendidos durante o
periodo de projeto os seguintes parametros:

a) condicges de superficie:

Extensdo de avaliacdo minima de 200 metros e méxima de 1.000 metros, por faixa de
rolamento.

b) condigdes de conforto:

Extensdo de avaliagdo minima de 200 metros e maxima de 1.000 metros, por faixa de
rolamento.

O valor a ser considerado sera a média dos valores individuais (dos segmentos homogéneos
com extensdo minima de 200 metros e a maxima de 1.000 metros) de medicdo de
irregularidade no quilémetro.

c) condicoes de deformabilidade e vida remanescente:
Deflexoes

As deflexdes caracteristicas (Dc), para extensdo de avaliagdo minima de 200 metros e maxima
de 1.000 metros, por faixa de rolamento, serdo representadas pela soma da média aritmética
das deflexdes individuais medidas com o desvio padrdo da amostra.

- ———————— - . —
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Devera ser utilizado 0 SGP-DER/SP para estabelecimento de vida remanescente, por meio de
modelos desenvolvidos especificamente para curvas de desempenho ou outro programa
aprovado pelo DER/SP.

d) condicges de seguranca:
Macrotextura

Deverdo ser avaliados os valores individuais e a média por quilémetro do parametro HS. A
medicdo deverd ser realizada nas trilhas de roda interna e externa com equipamento de
escaneamento de superficie a laser e/ou ensaio de mancha de areia, em todas as faixas de
rolamento, com espacamento maximo de 200 metros.

Coeficiente de Atrito

Deverdo ser avaliados os valores individuais dos segmentos medidos (extensdo de 200
metros) e a média por quilémetro do indice VRD e indice GN.

indice Internacional de Atrito

Os valores limites de IFI recomendados para rodovias novas e para rodovias restauradas sdo
apresentados na Tabela 2 (valores individuais, determinados a cada 200 metros e média por
quilébmetro).

Tabela 2 - Faixas de IFl obtidas por Aps@?®

Classificagdo | Limites IFI
Péssimo <0,05

Muito Ruim 0,06 | 0,08
Ruim 0,09 | 0,11
Regular 0,12 | 0,14
Bom 0,15 | 0,21
Muito Bom 0,22 | 0,35
Otimo > 0,35

e) condicGes de ruido ao rolamento:

Durante a medi¢do nas faixas de rolamento da rodovia, recomenda-se que nenhum dos
segmentos apresente niveis de ruido predominantemente superiores a 75 dBA por mais de 10
segundos ininterruptos de medicao (50% ou mais dos valores individuais medidos no periodo
deverdo ser inferiores a 75 dBA).

Nas faixas de rolamento, o valor médio por segmento homogéneo de avaliacdo (extensao
méaxima de 1.000 metros) também ndo deve ser superior ao valor de 75 dBA.

Durante a medicao nos acostamentos da rodovia, nenhum dos segmentos podera apresentar
niveis de ruido predominantemente inferiores a 70 dBA por mais de 5 segundos ininterruptos
de medicéo (50% ou mais dos valores individuais medidos no periodo deverao ser superiores

- ———————— - . —
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a 70 dBA).

Nos acostamentos, o valor médio por segmento homogéneo de avaliacdo (extensdao maxima
de 1.000 metros) também ndo podera ser inferior ao valor de 70 dBA.

Todas as faixas de rolamento das rodovias deverao ser avaliadas.
6 FORMA DE APRESENTAQAO

Para os relatorios de monitoramento devem ser definidos segmentos homogéneos de, no
méaximo, 1.000 m com base nos seguintes aspectos:

- Estrutura do pavimento (dimens@es e materiais);
- Caracteristicas estruturais e funcionais;
- Trafego do trecho;
- Geometria do trecho;
- Caracteristicas de suporte do subleito;
- Clima (pluviometria).
A apresentacdo do relatorio de monitoramento do pavimento deve ser realizada seguindo as

recomendacOes descritas na Instrucdo de Projeto de Elaboracdo e Apresentacdo de
Documentos Técnicos IP-DE-A00/001 do DER/SP.

Todos os levantamentos funcionais e estruturais dos pavimentos flexiveis, semirrigidos e
rigidos, deverdo ser georreferenciados de acordo com o padrao do banco de dados do SIRGeo
e do Sistema de Geréncia de Pavimentos do DER/SP.

Os relatorios técnicos da avaliacdo funcional e estrutural devem ser apresentados segundo 0s
modelos apresentados na IP-DE-P00/003? do DER/SP.

O relatdrio técnico da avaliacdo de defeitos da superficie por meio de levantamento visual
continuo deve ser apresentado conforme modelo apresentado na IP-DE-P00/004® do
DER/SP.
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ANEXO A — MODELO DE FORMULARIO PARA O LEVANTAMENTO VISUAL
CONTINUO

- ———————— - . —
Esta folha é de propriedade do DER/SP e seu contetdo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A aprovacdo deste documento ndo exime o Emitente
de sua responsabilidade.



REV.

CODIGO

13 de 26

FOLHA

IP-DE-P00/007

EMISSAO

SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE, INFRAESTRUTURA E LOGISTICA

Nov/2023

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM

INSTRUCAO DE PROJETO (CONTINUACAO)

(213 OJUBWIEPUE WA SeIGO ‘SOuEqN SOJUBWSEaS ‘SIQ3BSIAUL

V0 ‘SIEUOIDIPE SEXIe) Wil 3 019u1) 518438 SOLIEIUBWIOD - 'S80

winy -y / wog - g :0juaWie}sode op 0e3enis - OLIIINOD

og5e3adaA / B113L NO [N/ SL/ INd / ¥ :03usWInsandy 3p odlL - OLNIVLSOOV 04 WINILYIN
(wo g e Joadns) 03|y - v/ / (WD § P1e OX1eg - g / (NeJSap Was) - :0JuaLIe}SOdR 0 @ BYsid B 33U Netdaq - NYYOIa

91U9259103Q - BPJANDS3 / 31Ua2591 - B3f2.1Q ‘WaBE.IaWO|INb Ep OPRUS - YXIV4

ey / exieg - 3QvAISONNIS

Ope.IaS / 0SOYUBIUO / OPEINPUQ / OUB|d - OAT1IY

N/ SL/Nd / ¥2 :00uawiisana. ap od1L - *1SINIY

(oe51puod Joyjpw e esed Joid ep) OUBWE|OJ OB 01I0JUOD OB BARE[DI G B O 3P BION - YSA

ojuaWIAeg Op 215E8S3Q - @ eSSEIN 9p 0JUBWEB211053 - 3 ogdepnsxg-x3  OB3EINPUO - O opuaway - Y oBwepuNy -4y epUBd-d 0208 BOULL - 8L 21828[ 3P 0IN0) BIULIL - [L epejos| eaul] - Y1

a o v a - v a S W o d 3 X3 a ] d o 4 aL L dl wid ol

(w) - e W
reLaRp BECYEN] (a@'n'v (€2'T/9'W'Y) %0 W
oedealasqo ‘ou0D ! einbieq neibaq apepisonuls IEIEN] ‘U0 401 sail VSA € NmM:m: W'v) exedq opnuas eISid (w) onawopoH
sol1842g SONINO HL
0JUBWEIS00Y 042311 Op SedNS|IROeIRD so19jeq ap elouanbaiy ouswbas
rereq swiy wy

lopeljeny elolul wy ‘eINOPOY

ojuawined op ogdel[eAy ap By|iue|d - 810)12dNS BP S0}18}2a 8P ONUJIUOD [BNSIA OJUdWERIUBAST 8P Olaw Jod SOpIBJIIIWaS @ SI9A) X34 SOJUBWIAR Bp OBdel[eAY

de Campo

ario

s

Figura A-1 — Modelo de Formul

Esta folha é de propriedade do DER/SP e seu contetdo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A aprovacdo deste documento ndo exime o Emitente

de sua responsabilidade.
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ANEXO B — MODELO DE FORMULARIO PARA O AFUNDAMENTO DE TRILHA DE
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Observagdes

Altitude

Longitude

Latitude

Hora

Data

FL TRE
(mm)

AFUNDAMENTO DE TRILHA DE RODA - ATR
FL TR Média
(mm)

FLTRI
(mm)

Velocidade

(kmvh)

Faixa

Sentido

Pista

Extenséo (m)

Km
Final

Km
Inicial

Trecho

Figura B-1 — Modelo de Formuléario de Campo
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Figura B-2 — Modelo de Formul

Esta folha é de propriedade do DER/SP e seu contetdo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A aprovacdo deste documento ndo exime o Emitente

de sua responsabilidade.
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Figura C-1 — Modelo de Formuléario de Campo
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de sua responsabilidade.



CODIGO REV.
|P-DE-P00/007 A
EMISSAO FOLHA
Nov/2023 21 de 26

SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE, INFRAESTRUTURA E LOGISTICA
DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM

INSTRUCAO DE PROJETO (CONTINUACAO)

ANEXO D — MODELO DE FORMULARIO PARA O MEAN PROFILE DEPTH - MPD

- ———————— - . —
Esta folha é de propriedade do DER/SP e seu contetdo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A aprovacdo deste documento ndo exime o Emitente
de sua responsabilidade.



CODIGO REV.
|P-DE-P00/007 A
EMISSAO FOLHA
Nov/2023 22 de 26

SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE, INFRAESTRUTURA E LOGISTICA
DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM

INSTRUCAO DE PROJETO (CONTINUACAO)

Observagées

Altitude

Longitude

Latitude

Hora

Data

MPD Médio
(mm)

MPD TRE
(mm)

MACROTEXTURA COM LEVANTAMENTO CONTINUO - MPD

MPD TRI
(mm)

Velocidade
(km/h)

Faixa

Sentido

Pista

Extensao
(m)

Km
Final

Km
Inicial

Trecho

Figura D-1 — Modelo de Formuléario de Campo
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de sua responsabilidade.
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Figura D-2 — Modelo de Formul

Esta folha é de propriedade do DER/SP e seu contetdo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A aprovacdo deste documento ndo exime o Emitente

de sua responsabilidade.
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Longitude | Altitude

Coordenadas

Latitude

Observacao

RAIO DE APLICACAO:

|REVESTIMENTO:
Hora

Data

Pav.

Temperatura (°C)

Df7
120

Df6
90

Falling Weight Deflectometer

alores de Deflex&o (x102mm
Df4 Df5
60

EQUIPAMENTO

Avaliacdo de Condigéo Deflectométrica - FWD

45

Df3
30

TRECHO:
FIM
Df2
20

Df1l
0

Forga
(Kgf)

FAIXA

SENTIDO

PISTA

Ponto
km

RODOVIA

INiCcIO

Figura E-1 — Modelo de Formulario de Campo
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Figura E-2 — Modelo de Formul
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Esta folha é de propriedade do DER/SP e seu contedo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A aprovacdo deste documento n

de sua responsabilidade.



