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OBJETIVO

Este método apresenta o procedimento para a determinacdo das taxas de espalhamento dos
agregados e das taxas de aplicacdo do ligante asfaltico para a execugdo de Tratamentos
Superficiais Simples (TSS), Tratamentos Superficiais Duplos (TSD) e Tratamentos
Superficiais Triplos (TST).

DEFINICOES
Para este método sdo adotadas as definigdes seguintes:
Tratamento Superficial

Tratamento superficial é a camada de revestimento do.pavimento constituida por uma ou mais
aplicacOes de ligante asfaltico, modificado ou ndo por polimero e uma ou mais aplicacdes
sucessivas e alternadas de agregado mineral. Consiste na aplicacao do ligante asfaltico sobre
a base ou revestimento asfaltico, seguida de distribui¢édo de agregado, e sua compactacao.

Tratamento Superficial Simples

Tratamento superficial simples ou simplesmente TSS, é o tratamento superficial constituido
por apenas uma aplicacdo de ligante asfaltico e uma aplicacdo de agregado mineral.

Tratamento Superficial Duplo

Tratamento superficial duplo ou TSD é o tratamento superficial formado por duas aplicagdes
de ligante asféaltico e duas aplicacdes de agregado mineral, sucessivas e alternadas.

Tratamento Superficial Triplo

Tratamento superficial triplo ou TST € o tratamento superficial onde ha aplicacdo de trés
camadas de ligante asfaltico e trés aplicacdes de agregado mineral, sucessivas e alternadas.

APARELHAGEM E MATERIAL

a) Balanca, de capacidade minima de 10 kg, (sensibilidade 0,1 g);
b) Caixa dosadora proposta por Larsen (1985) ou bandeja.

AMOSTRA
Preparo da Amostra

As amostras de brita destinadas a determinacdo das taxas de espalhamento devem se
enquadrar nas graduacdes indicadas na especificacdo tecnica ET-DE-P00/021 do DER/SP e
atender a seguinte relacéo:

S|
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Onde: d = didmetro do agregado na peneira em que passa 15% da amostra;

D = diametro do agregado na peneira em que passa 90% da amostra.
Para a realizacdo da dosagem, separar ao menos 10 kg de cada fracdo do agregado.

A determinacdo das taxas de aplicacdo dos agregados pode ser realizada pela caixa dosadora
ou atraves do método da bandeja.

5 CONFECCAO DA CAIXA DOSADORA
A caixa dosadora deve ser confeccionada em madeira e possuirum tampo de vidro ou acrilico.

As dimensdes sugeridas para a caixa dosadora sao de 80 cm de comprimento, 25 cm de largura
e 4 cm de altura.

Determinar a constante "k" da caixa dosadora. Esta constante representa o valor que
multiplicado ao peso liquido da brita, na caixa, resulta na taxa de espalhamento da brita
referente a 1,0 m2 em campo.

_ 1,00m?
. C-L
Onde: C =comprimento da caixaem m;
L = largura da caixa em m.

Graduar o.tampo de acordo com o espagamento padrdo, denominado "h", que represente o
volume ‘equivalente em campo a cada 1,0 L/m?. Para a determinacéo de "h" utilizar a seguinte
equacao:

0,001
"L E-k
Onde:" h = espagamento padrdo em m;
L = largura da caixa em m;
E = espessura da caixa em m;
k = constante determinada previamente

Demarcar no tampo, a cada espacamento "h", uma linha de indicacédo de 1,0 L/m2.
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6 DETERMINACAO DAS TAXAS DE ESPALHAMENTO DOS AGREGADOS
ATRAVES DA CAIXA DOSADORA

Realizar a pesagem da caixa (tara da caixa).

Espalhar o agregado referente a apenas uma camada sobre a base da caixa, sem sobreposicéo,
preenchendo toda a superficie.

Realizar a pesagem da caixa juntamente com o agregado espalhado sobre ela.
Determinar a taxa de espalhamento do agregado, representada em kg/m2, multiplicando-se a
constante "k" pelo peso liquido do agregado.

TA = [(Pcaixa + Pagregado) — Pcaixa] - k

Onde: TA = taxa de espalhamento do agregado em kg/m?;
Pcaixa + Pagregado = peso da caixa juntamente com o agregado espalhado em Kg;
Pcaixa = tara da caixa em Kg;
k = constante.

No caso de TSD a taxa de agregado da segunda camada € considerada como sendo a metade
da taxa (TA) determinada anteriormente.

No caso de TST a taxa de agregado da terceira camada é considerada como sendo a metade
da taxa determinada para a segunda camada.

Com o auxilio da caixa dosadora e o0 tampo graduado, espalhar a taxa de agregado de cada
camada individualmente na caixa e posiciona-la na vertical. Efetuar a leitura da taxa de
agregado em volume (TAV), de cada camada, em L/mz2.

No caso de tratamento superficial realizado em mais de uma camada, deve ser calculada a
taxa total (Tt), através da soma das taxas individuais (TAV) de cada camada.

7 DETERMINACAO DAS TAXAS DE ESPALHAMENTO DOS AGREGADOS
ATRAVES DA BANDEJA

Realizar a pesagem da bandeja (tara da bandeja).

Espalhar o agregado referente a primeira camada sobre uma bandeja com dimensdes de 40
cm x 40 cm, sem sobreposicdo, preenchendo toda a superficie.

Realizar a pesagem da caixa juntamente com o agregado da primeira camada espalhado sobre
ela.

Determinar o peso liquido do agregado, descontando-se a tara da caixa.
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Determinar a taxa de espalhamento do agregado, representada em kg/m?, pela seguinte
equacao.

TA = [(Pbandeja + Pagregadol) - Pbandeja]

Abandeja

Onde: TA = taxa de espalhamento do agregado em kg/m?;
Pbandeja + Pagregado1 = Peso da bandeja juntamente com o agregado espalhado, em kg;
Poandeja = tara da bandeja em Kkg;
Abandeja = area da bandeja em mz2,

No caso de TSD realizar o processo descrito € montar 0 mosaico com os agregados da 22
camada sobre os agregados da 1? camada que estéo distribuidos na bandeja. Determinar a taxa
de espalhamento do agregado da 2% camada, representada em kg/mz, pela seguinte equacao.

TA, = [(Pbandeja + Pagregadol + Pagregadoz) _ (Pbandeja + Pagregadol)]
5 =

Abandeja

Onde: TA: = taxa de espalhamento do agregado da 2* camada, em kg/m?;

Phandeja * Pagregado1 + Pagregado2 = peso da bandeja juntamente com os agregados das 12
e 2% camadas, em kg;

Pbandeja. + Pagregador = PeS0 da bandeja juntamente com o agregado espalhado
determinado anteriormente, em Kg;

Prandeja = tara da bandeja em kg;
Abandeja = area da bandeja em m2,

No caso de TST realizar o processo descrito e montar 0 mosaico com os agregados da 3?
camada sobre os agregados da 1% e 2% camadas que estdo distribuidos na bandeja. Determinar
a taxa de espalhamento do agregado da 3? camada, representada em kg/mz2, pela seguinte
equacao.

[(Pbandeja + Pagregadol + Pagregadoz + PagregadoB) - (Pbandeja + Pagregadol + Pagregadoz)]

TA3 =

Abandeja
Onde: TAs =taxa de espalhamento do agregado da 3* camada, em kg/m?;

Pbandeja + Pagregador + Pagregado2 + Pagregados = peso da bandeja juntamente com o0s
agregados das 1%, 2% e 3% camadas, em Kkg;
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Pbandeja + Pagregador + Pagregadoz = peso da bandeja juntamente com os agregados
espalhados, determinado anteriormente, em Kg;

Prandeja = tara da bandeja em kg;
Abandeja = area da bandeja em m2,

Determinar a taxa de agregado, de cada camada, em L/m?2, através da seguinte equacao.

TA
TAV = —
Pap

Onde: TAYV = taxa de agregado em volume, de cada camada, em L/m2;
TA = taxa de agregado de cada camada, em kg/m2;

pap = Massa unitéaria do agregado de cada camada, em kg/m3, determinada conforme
ABNT NBR 16972:2021®,

No caso de tratamento superficial realizado em mais de uma camada deve ser
calculada a taxa total (Tt), atraveés da soma das taxas individuais (TAV) de cada
camada.

8 DETERMINACAQ DAS TAXAS DE APLICACAQ DO LIGANTE ASFALTICO

Caso tenha sido utilizado 0 método da caixa dosadora, a taxa de agregado (Tt) em L/m2 foi
determinada no item 6

Caso tenha sido utilizado o método da bandeja, a taxa de agregado (Tt) em L/m?2 foi
determinada no item 7

Para o caso de utilizagdo de CAP, determinar a taxa de aplicagdo através da equacdo a seguir:
TCAP = 0,10 - Tt

Onde: Tcap =taxa de aplicacdo do CAP em L/mz;

Para o caso de utilizacdo de RR-2C, determinar a taxa de aplicagdo através da equacgéo a
seguir:

0,10-Tt
Trr—2¢ = W
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Onde:

Trr-2c = taxa de aplicagdo da RR-2C em L/m?;

Tt = taxa total de agregado em volume, em L/mz2,

Para o caso de utilizacdo de RR-1C, determinar a taxa de aplicacdo através da equacgédo a

sequir:

0,10 Tt
Trr-1c = W

Onde:

Trr-1c = taxa de aplicacdo da RR-1C em L/m?;

Tt = taxa total de agregado em volume, em L/mz2,
9 APLICACAO DA EMULSAO ASFALTICA

A taxa de emulséo asfaltica deve ser aplicada em cada camada do tratamento superficial de
acordo com o descrito a segulir.

a) 12 Aplicagdo: 40% do total da taxa de ligante asfaltico calculada anteriormente;

b) 22 Aplicagdo: 60% do total da taxa de ligante asfaltico calculada anteriormente;

c) Caso a aplicacdo seja efetuada através de banho diluido, as taxas devem ser aplicadas
como descrito.a sequir;

d) 12 Aplicacdo: 35% do total da taxa de ligante asfaltico calculada anteriormente;
e) 2?2 Aplicagdo: 45% do total da taxa de ligante asfaltico calculada anteriormente;
f) 3?2 Aplicacdo (banho diluido): 20% do total da taxa diluida em 30% de agua.
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10 CONDICOES PARA ADEQUACAO DAS TAXAS DE APLICACAO DE LIGANTE
ASFALTICO

a) Nas condicGes apresentadas a seguir, a taxa do ligante asfaltico requer adequacéo;
b) Diminuicédo do teor em até 10%;

c) Nos casos de trafego pesado;

d) Em regides de clima onde ocorrem temperaturas elevadas;

e) Base do pavimento susceptivel a cravamento dos agregados da 1% camada;

f) Aumento do teor em até 5%;

g) Alta porosidade dos agregados;

h) Em regides de clima onde ocorrem temperaturas baixas;

i) Tréafego leve.
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