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RESUMO

Esta Instrucdo de Projeto apresenta os procedimentos, critérios e padrfes a serem adotados,
como 0s minimos recomendaveis, para a elaboragdo de avaliacdo de pavimentos flexiveis e
semirrigidos por meio de levantamento visual detalhado de defeitos da superficie para o
Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de Séo Paulo — DER/SP.

OBJETIVO

Padronizar os procedimentos a serem adotados para elaboracdo de avaliagdo de pavimentos
flexiveis e semirrigidos por meio de levantamento visual detalhado de defeitos da superficie
no ambito do DER/SP.

DEFINICOES
Para os efeitos desta instrucao de projeto, sdo adotadas as seguintes definic¢des:
Pavimento

Estrutura constituida por diversas camadas superpostas, de materiais diferentes, construida
sobre o subleito, destinada a resistir e distribuir ao subleito simultaneamente esforcos
horizontais e verticais, bem como melhorar as condi¢des de seguranca e conforto ao usuario.

Pavimento Flexivel

Pavimento flexivel é constituido por revestimento asfaltico sobre camada de base granular
ou sobre camada de base de solo estabilizado granulometricamente. Os esforcos
provenientes do trafego sdo absorvidos pelas diversas camadas constituintes da estrutura do
pavimento flexivel.

Pavimento Semirrigido

Pavimento semirrigido é constituido por revestimento asfaltico e camadas de base ou sub-
base em material estabilizado com adicao de cimento. O pavimento semirrigido € conhecido
como pavimento do tipo direto quando a camada de revestimento asfaltico é executada
sobre camada de base cimentada e do tipo indireto ou invertido quando a camada de
revestimento € executada sobre camada de base granular e sub-base cimentada.

Defeitos em Pavimento Flexivel e Semirrigido

Conforme a norma DNIT 005/2003™, os defeitos em pavimentos sdo definidos em:

Fenda

S@o denominadas de fendas quaisquer descontinuidades na superficie do pavimento
podendo assumir a fei¢do de fissuras, trincas isoladas longitudinais ou transversais e trincas
interligadas tipo couro de jacaré ou em bloco.

Fissura
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Fenda de largura capilar existente no revestimento, posicionada longitudinalmente,
transversalmente ou obliqguamente ao eixo da via, somente perceptivel a vista desarmada a
distancias inferiores a 1,5 m, com abertura inferior a 1 mm.

Trinca

Fenda existente no revestimento, facilmente visivel & vista desarmada, com abertura
superior a da fissura, podendo apresentar-se sob a forma de trinca isolada ou trinca
interligada.

Trinca isolada

a) trinca transversal

Trinca isolada que apresenta direcdo predominantemente perpendicular ao eixo da
via. Quando apresentar extensdo de até 1 m é denominada trinca transversal curta.
Quando a extensao for superior a 1 m, denomina-se trinca transversal longa.

b) trinca longitudinal

Trinca isolada que apresenta dire¢cdo predominantemente paralela ao eixo da via.
Quando apresentar extensdo de até 1 m é denominada trinca longitudinal curta.
Quando a extensdo for superior a 1 m, denomina-se trinca longitudinal longa.

As trincas isoladas com abertura superior as das fissuras e menores que 1 mm séo de classe
FC-1. As trincas com abertura superior a 1 mm séo classificadas como FC-2 e FC-3 nos
casos sem e com erosao nas bordas, respectivamente.

Trincas interligadas

a) trincas tipo couro de jacaré

Conjunto de trincas interligadas sem direcdes preferenciais, assemelhando-se ao
aspecto de couro de jacaré. Estas trincas podem apresentar, ou ndo, erosdo acentuada
nas bordas.

b) trincas em bloco
Conjunto de trincas interligadas caracterizadas pela configuragéo de blocos formados
por lados bem definidos, podendo, ou ndo, apresentar erosao acentuada nas bordas.

As trincas interligadas sdo classificadas como FC-3 e FC-2 caso apresentem ou ndo erosdo
nas bordas.

Afundamento

Deformacgdo permanente caracterizada por depressdo da superficie do pavimento,
acompanhada, ou ndo, de pequena elevacdo do revestimento asfaltico, podendo apresentar-
se sob a forma de afundamento plastico ou de consolidacéo.
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3.24.1

3.24.2

3.2.5

3.2.6

3.2.7

3.2.8

3.2.9

3.2.10

Afundamento pléstico

Afundamento causado pela fluéncia plastica de uma ou mais camadas do pavimento ou do
subleito, acompanhado de pequena elevacdo do revestimento asfaltico. Quando ocorre em
extensdo de até 6 m é denominado afundamento plastico local; quando a extensdo for
superior a 6 m e estiver localizado ao longo da trilha de roda é denominado afundamento
plastico da trilha de roda ou flecha na trilha de roda.

Afundamento de consolidacao

Afundamento de consolidacdo é causado pela consolidacdo diferencial de uma ou mais
camadas do pavimento ou subleito sem estar acompanhado de pequena elevacdo do
revestimento asfaltico. Quando ocorre em extensdo de até 6 m é denominado afundamento
de consolidacéo local; quando a extensao for superior a 6 m e estiver localizado ao longo da
trilha de roda é denominado afundamento de consolidacdo da trilha de roda ou flecha na
trilha de roda.

Ondulac¢éo ou Corrugacéao

Deformacdo caracterizada por irregularidades longitudinais, com pequenos comprimentos
de onda e amplitude irregular, acompanhadas ou ndo de escorregamentos, resultando em
sensiveis vibragdes para os veiculos em movimento.

Escorregamento

Deslocamento do revestimento em relacdo a camada subjacente do pavimento, com
aparecimento de fendas em forma de meia-lua.

Exsudacéao

Excesso de ligante asfaltico na superficie do pavimento, causado pela migracdo do ligante
através do revestimento.

Desgaste

Efeito do arrancamento progressivo do ligante e do agregado do pavimento, caracterizado
por aspereza superficial do revestimento e provocado por esforgos tangenciais.

Panela

Cavidade que se forma no revestimento por diversas causas, inclusive por falta de aderéncia
entre camadas superpostas, causando o desplacamento das camadas, podendo alcancar as
camadas inferiores do pavimento e provocar a desagregacgdo dessas camadas.

Remendo

E a correcdo, em érea localizada, de defeito do pavimento. Considera-se remendo superficial
quando houver apenas correcdo do revestimento; ou profundo quando, além do
revestimento, forem corrigidas uma ou mais camadas inferiores, podendo atingir o subleito.
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3.2.11 Bombeamento de Finos

4.1

41.1

E a ascensdo de material fino & superficie por meio de fendas devido a presenca de agua sob
pressdo causada pela acdo do trafego e rapidamente aliviada apos solicitacao.

AVALIACAO DE PAVIMENTOS FLEXIVEIS E SEMIRRIGIDOS POR MEIO DE
LEVANTAMENTO VISUAL DETALHADO DE DEFEITOS DA SUPERFICIE

A avaliacdo de pavimentos flexiveis e semirrigidos por meio de levantamento visual
detalhado — LD tem como objetivo analisar a condicdo da superficie de maneira detalhada,
determinando, pelo método da varredura, as areas com presenca de defeitos, e de forma a
subsidiar a definicdo de solugdes de reabilitacao.

As areas com presenca de defeitos sdo identificadas em uma ficha de campo representativa
de um segmento de 250 m, que contempla o levantamento detalhado em segmentos de 5 m.
Nesta ficha, apresenta-se os tipos de defeitos identificados em cada trecho, suas respectivas
areas, além de observacbes e comentarios julgados necessarios para 0 segmento
correspondente.

O levantamento visual detalhado pode ser executado a partir do exame visual de dois
técnicos avaliadores no interior de um veiculo, sendo um deles o condutor (procedimento
manual), ou com a utilizacdo de equipamento automatizado, como o Pavement Scanner.

Através do LVD sdo avaliados os defeitos superficiais do pavimento, tais como: trincas
isoladas, trincas tipo couro de jacaré, trincas em bloco, flechas nas trilhas de roda,
ondulacdes, panelas, remendos, desgaste, exsudacdo e escorregamentos; quanto a
ocorréncia.

Procedimentos de Levantamentos de Campo

O processo para o LVD consiste no preenchimento da ficha de campo, apresentada no
Anexo A, e conforme as instrucdes a seguir.

Consideracoes Gerais

No LVD deve ser utilizado veiculo dotado de velocimetro e odéometro com precisdo de 1 m,
calibrado para afericdo da velocidade e das distancias percorridas. O veiculo deve, também,
possuir dispositivo luminoso intermitente ou rotativo, de cor amarelo-ambar, sobre o teto do
veiculo e conter adesivos afixados nas laterais e traseira indicando: “VEICULO DE
AVALIACAO DE PAVIMENTOS A SERVICO DO DER/SP”, de modo a caracterizar
veiculo em trabalho, e ser notado pelos demais usuarios da rodovia. A executante deve
solicitar ao DER/SP autorizacdo formal para a utilizacdo do dispositivo luminoso e do
adesivo mencionados anteriormente. O documento de autorizagdo deve permanecer sempre
no veiculo para apresentacdo, se necessario, a policia militar rodoviaria ou a fiscalizacdo do
DER/SP.

Podem ser utilizados equipamentos de aquisicdo de imagem automatizados para a realizacao

- —————— . @ . —
Esta folha é de propriedade do DER/SP e seu contetido nédo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A aprovagéo deste documento ndo exime o Emitente
de sua responsabilidade.



4.1.2

cODIGO REV.
SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE, INFRAESTRUTURA E LOGISTICA IP-DE-P00/006 A

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM EMISSAO FOLHA
Nov/2023 7 de 24

INSTRUGAO DE PROJETO

do LVD, como o Pavement Scanner. Os equipamentos de aquisi¢do de imagem permitem o
registro de imagens em velocidade de trafego e com sensores lasers de toda a faixa de
rolamento, avaliando os defeitos da superficie de maneira automatizada.

Deve ser evitada a realizacdo do LVD em dias chuvosos, com neblina, com pouca luz
natural, no inicio ou final do dia. O levantamento deve ser realizado, tanto quanto possivel,
em horarios de menor trafego, de acordo com as informac6es disponibilizadas pelas divisdes
regionais do DER/SP, em cada trecho rodoviario a ser avaliado.

Os resultados do LVD podem compor o calculo do IGG em conjunto com resultados de
afundamento de trilha de roda obtidos com perfildmetro a laser. Nessa situacdo, devem ser
considerados os defeitos identificados na parcela mais carregada da faixa, muitas vezes, a
trilha de roda externa.

Metodologia de Levantamento

Para a realizagdo do LVD de forma ndo automatizada, sdo necessarios dois avaliadores
treinados com conhecimentos técnicos de avaliacdo de pavimentos, com experiéncia minima
de pelo menos um ano, sendo um deles o condutor do veiculo, que trafega a velocidade
entre 20 km/h. Do interior do veiculo, um dos técnicos preenche o formuléario conforme
modelo constante no Anexo A.

O levantamento deve ser realizado em todas as faixas de trafego, inclusive nas faixas
adicionais, em ambos os sentidos de trafego.

Nas rodovias de pista simples devem ser consideradas:

- faixa direita da pista: a faixa de rolamento com trafego no sentido crescente de
quilometragem;

- faixa esquerda da pista: a faixa de rolamento com trafego no sentido decrescente de
quilometragem.

Ja para as rodovias de pista dupla devem ser consideradas:

- pista direita: pista com trafego no sentido crescente de quilometragem, com faixas
direita e esquerda. No caso de haver mais de duas faixas estas devem ser numeradas
da esquerda para a direita;

- pista esquerda: pista com trafego no sentido decrescente de quilometragem, com
faixas direita e esquerda. No caso de haver mais de duas faixas estas devem ser
numeradas da esquerda para a direita;

Para anotacdo das ocorréncias sdo estabelecidos segmentos com extensédo de 5m em uma
ficha representativa de um trecho de 250 m. Em cada segmento a faixa de trafego é
analisada em trés partes separadas, trilha de roda externa (TRE), centro e trilha de roda
interna (TRI), e anotam-se a ocorréncia dos defeitos de cada parcela da faixa. O LVD pode
ser realizado em segmentos inferiores a 5 m apenas em casos especiais como inicio e final
do trecho ou em mudancgas no tipo de revestimento, devendo os segmentos intermediarios
possuirem extensdes de 5 m.

- —————— . @ . —
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Devem-se, também, considerar distorcbes de valores entre a indicagdo do marco
quilométrico da rodovia com o do oddmetro do veiculo. Caso haja verificacdo de
incompatibilidade de valores entre marco quilométrico e odémetro do veiculo, deve-se
anotar a ocorréncia na coluna “Observagdo” da planilha de avaliagdo para a efetuacdo das
devidas corre¢des na medigdo, prevalecendo o marco quilométrico da rodovia.

No LVD devem ser identificadas as ocorréncias dos defeitos abaixo relacionados, em seus
respectivos marcos quilométricos, com precisdo de 5 m, e faixa de rolamento:

- trinca isolada, curta ou longa, longitudinal ou transversal — TR;

- trincas interligadas do tipo couro de jacaré, com ou sem erosao nas bordas — TJ;

- trincas interligadas em bloco, com ou sem erosao nas bordas — TB;

- panela, independentemente de sua génese de ocorréncia — P;

- remendo existente — R;

- flecha de trilha de roda — FL;

- ondulacéo ou corrugacdo — O;

- desgaste — D;

- exsudacdo do ligante betuminoso — EX;

- bombeamento de finos — B;

- escorregamento — E.
As trincas isoladas e interligadas devem ser classificadas quanto ao tamanho da abertura e a

presenca ou nao de erosdo (FC-1, FC-2 e FC-3). No Anexo B sdo ilustrados os tipos de
defeito citados.

As trincas identificadas no levantamento provenientes do bombeamento de finos devem ser
classificadas como FC-3 independentemente do tamanho da abertura ou da presenca de
eroséo nas bordas.

Em cada segmento deve ser anotada a ocorréncia para cada tipo de defeito.
5 FORMA DE APRESENTACAO

A apresentacdo da avaliagdo de pavimentos flexiveis e semirrigidos por meio do
levantamento visual detalhado de defeitos da superficie deve seguir as instru¢fes descritas
na IP-DE-A00/001 de Elaboracdo e Apresentacdo de Documentos Técnicos. A codificacdo
dos documentos técnicos e desenhos deve seguir a instrucdo de codificacdo de documentos
técnicos IP-DE-A00/002.

A avaliacdo de pavimentos flexiveis e semirrigidos por meio do levantamento visual
detalhado de defeitos da superficie deve ser apresentada na forma de relatorio, contendo o
procedimento do levantamento, data, horarios dos levantamentos e fatos importantes, tais
como obras em andamento, segmento urbano, obra de arte especial etc. No anexo do
relatério devem ser inseridos os formulérios de campo. Deve ser apresentado, também,
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cadastro fotogréafico contendo uma foto representativa para cada unidade de segmento
avaliado.

Visando facilitar a analise dos resultados obtidos, uma ficha retigréafica deve ser elaborada
conforme o modelo do Anexo C, independentemente da maneira que o LVD foi executado
(manualmente, com preenchimento da ficha de campo do Anexo A, ou de forma
automatizada, com equipamentos de aquisicdo de imagem). Quando da identificacdo de
mais de um defeito em um mesmo segmento, prevalece a representacéo na ficha retigrafica
do defeito que aplica maior dano ao pavimento, conforme a seguinte classificacdo: Panela,
Remendo, Flecha na Trilha de Roda, Ondulacdo, Escorregamento de Massa, Desgaste,
Trinca Tipo Couro de Jacaré (FC-3), Trinca em Bloco (FC-3), Trinca Tipo Couro de Jacaré
(FC-2), Trinca em Bloco (FC-2), Exsudacdo, Trinca Isolada (FC-3), Trinca Isolada (FC-2) e
Trinca Isolada (FC-1).

6 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
1 DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES.

DNIT 005/2003 — TER - Defeitos nos pavimentos flexiveis e semi-rigidos —
Terminologia. Rio de Janeiro, 2003. 12 p.

IANEXO A
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ANEXO A — MODELO DE FORMULARIO PARA O LEVANTAMENTO VISUAL
DETALHADO
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Figura A-1 — Modelo de Formuléario de Campo
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de sua responsabilidade.
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Esta folha é de propriedade do DER/SP e seu contetido nédo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A aprovagéo deste documento ndo exime o Emitente

de sua responsabilidade.
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Figura C-1 — Modelo de Ficha Retigréafica de Defeitos para Pista Simples

Esta folha é de propriedade do DER/SP e seu contetido nédo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A aprovagéo deste documento ndo exime o Emitente

de sua responsabilidade.
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Figura C-2— Modelo de Ficha Retigréafica de Defeitos para Pista Simples Preenchida

Esta folha é de propriedade do DER/SP e seu contetido nédo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A aprovagéo deste documento ndo exime o Emitente

de sua responsabilidade.
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Figura C-3 — Modelo de Ficha Retigrafica de Defeitos para Pista Dupla

Esta folha é de propriedade do DER/SP e seu contetido nédo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A aprovagéo deste documento ndo exime o Emitente

de sua responsabilidade.
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Figura C-4— Modelo de Ficha Retigréfica de Defeitos para Pista Dupla Preenchida

Esta folha é de propriedade do DER/SP e seu contetido nédo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A aprovagéo deste documento ndo exime o Emitente

de sua responsabilidade.



