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REVISAO DO MANUAL DE
SINALIZACAO RODOVIARIA

A atualizacao do Manual de Sinalizagao Rodoviaria é constituida de trés volumes:

= Volume | — Projeto;
= Volume Il — Confeccao dos Sinais; e

= Volume lll — Obras, Servicos de Conservagao e Emergéncia.

Este Volume Il trata exclusivamente da sinalizagcao temporaria utilizada em obras,
servicos de conservacdo e emergéncia. E de uso obrigatério pelas equipes do DER/SP
e pelas empresas contratadas para a execucao de projetos e servicos rodoviarios no
Estado de Sao Paulo.



EXPLICACOES NECESSARIAS

=» TIPOS DE RODOVIAS

As Classes de rodovias referidas neste manual estao de acordo com a classificacao
rodoviaria adotada pelo DER/SP, como segue:

CLASSE 0 — Vias Expressas: sao rodovias com elevado padrao técnico de projeto,

pista dupla e controle total de acesso, projetadas para operar a velocidades eleva-
das, até 120 km/h, com elevado VDM - volume diario médio.

CLASSE |: sao rodovias com controle parcial de acesso, permitindo maior tolerancia
no que diz respeito as interferéncias causadas por acessos frequentes; projetadas
com velocidade de projeto de até 100 km/h, para operar com elevado VDM. Sao
divididas em: CLASSE IA: rodovias com pista dupla e CLASSE IB: rodovias com pista

simples.

CLASSE II: rodovias projetadas com velocidade de projeto de até 100 km/h, para
operar com VDM moderado, da ordem de até 1400 veiculos.

CLASSE |lI: rodovias projetadas com velocidade de projeto de até 80 km/h, para
operar com VDM da ordem de até 700 veiculos. As rodovias vicinais, vias rurais
municipais pavimentadas pelo DER/SP, se enquadram nesta categoria.



CLASSE |V: rodovias projetadas com velocidade de projeto de até 80 km/h, com
VDM de até 200 veiculos. Geralmente nao sao pavimentadas, fazendo parte do

sistema viario local.

VIAS URBANIZADAS: rodovias estaduais atravessando areas urbanizadas de um

municipio.

=» OS TERMOS “"PLACA E SINAL"

Para maior clareza, este manual emprega os termos “placa” e “sinal” com seus signifi-

cados diferentes entre si.

Placa é o elemento fisico onde se aplicam os sinais verticais;

Sinal & o conjunto de elementos graficos e cores que compdem as mensagens aos

usuarios das rodovias.

=» MATERIAIS

Os materiais utilizados na confeccao dos elementos de sinalizacao devem seguir os
padroes de dimensodes apresentados neste manual e devem estar de acordo com as
especificagoes de materiais do DER/SP e com as normas técnicas da ABNT.

=» ALFABETOS

As familias tipograficas usadas nos sinais com inscricoes ou textos — Alfabeto Série
D ou Alfabeto série E (M) — sao adaptadas do Standard Alphabets for Highway Sings and
Pavements Markings (EUA).

= REVISOES

Os documentos oficiais que acarretarem revisoes nas determinacdes deste manual de-

vem ser colecionados até que sejam incorporados em edicao posterior.
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CONSIDERACOES
GERAIS

A.1 Funcao da sinalizacao temporaria

Intervengdes temporarias ou fatores anormais na rodovia, como a realizagao de obras,
servicos de conservacao e situagoes de emergéncia, podem ocasionar problemas a se-
guranca e fluidez do trafego. Por isso, as areas afetadas exigem sinalizacao especifica,

com cuidados criteriosos de implantacao e manutencao.
A sinalizacao dos servicos temporarios na rodovia deve:

= fornecer informacoes precisas, claras e padronizadas aos usuarios;

= advertir corretamente da existéncia de obras, servicos de conservacao ou

situacoes de emergéncia e das novas condigoes de transito;

= regulamentar a circulacao, a velocidade e outras condicdes para a seguran-
calocal;

1
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= posicionar e ordenar adequadamente os veiculos, para reduzir os riscos de
acidentes e congestionamentos;

= delinear e proteger o contorno da obra e suas interferéncias na rodovia.

A.2 Diretrizes para o projeto de sinalizacao
temporaria

O projeto de sinalizacao deve levar em conta a natureza dos trabalhos que afetarao o

transito e as caracteristicas da rodovia que ira receber a sinalizacao.

Devem ser considerados a duragao e a mobilidade dos servicos, o posicionamento
do trabalho na pista, as particularidades fisicas do trecho em obras, além do volume e
classificacao do trafego da rodovia.

Analisados estes fatores, a sinalizacao devera ser implantada com caracteristicas
adequadas a sua funcao temporaria ou emergencial.

A.2.1 Duragao dos servicos

Sao considerados servicos de curta duragao aqueles que se realizam durante o dia, no
periodo de luz natural, e cujos dispositivos sao desativados ao final do dia, voltando o
trafego a situacao normal. Utilizam-se, nesses casos, dispositivos de sinalizagao de
transporte facil e instalagao simples. Praticamente todos os servicos de conservacao
de rotina incluem-se nesta categoria.

Quando exigem mais de um dia, os servicos sao considerados de média ou longa
duracao. Nesses casos, a sinalizacao tem carater mais permanente e a facilidade de
transporte e instalacao dos dispositivos nao € o fator preponderante.

Os dispositivos devem ser obrigatoriamente retrorrefletivos, seguindo as especi-
ficacoes do DER/SP.

Para os servicos de longa duracao deve ser prevista a implantacao de sinaliza-
cao horizontal especifica, além dos dispositivos de canalizacao e da sinalizacao vertical
necessarios.

MANUAL DE SINALIZACAO RODOVIARIA



VOLUME 3 - OBRAS, SERVICOS DE CONSERVACAO E EMERGENCIA

A.2.2 Mobilidade dos servicos

Para efeito da sinalizagao, consideram-se os seguintes tipos de servicos na rodovia:

= servigos moveis — Sao aqueles que se realizam em periodos curtos e fre-
quentes, como operagao “tapa-buraco”, varredura de pistas, reparo ou lim-
peza de placas, situagdes emergenciais naturais ou do trafego;

= servicos continuamente em movimento — Sao aqueles em que trabalhado-
res e equipamento se deslocam constantemente ao longo da rodovia, como
levantamento topografico, demarcacao e pintura de faixas, reconformacao
ou reposicao de revestimento primario no acostamento e servicos rotinei-

ros de manutencao no acostamento ou no canteiro central;

= servicos fixos — S3ao aqueles os que ocupam a mesma posicao na rodovia
por mais de um dia, como obras de reparo na estrutura do pavimento e em

obras de arte ou obras de alteragdes geomeétricas da pista.

A.2.3 Caracteristicas da sinalizacao

Para possibilitar aos usuarios a mais rapida e segura compreensao as novas condicoes
operacionais da rodovia em obras, conservacao ou situacao de emergéncia, a sinaliza-
cao temporaria deve:

= ser implantada conforme projetos-padrao ou sinalizacao especifica apro-
vada pelo DER/SP;

= ser colocada sempre de forma a favorecer sua visualizagao;
= ter dimensdes e elementos graficos padronizados;
= serimplantada de acordo com critérios uniformes;

= estar sempre em bom estado de conservacao fisica e funcional.

IA.B Responsabilidades legais

Qualquer interferéncia na rodovia configura um evento inesperado constituindo-se em

risco potencial aos usuarios.

MANUAL DE SINALIZACAO RODOVIARIA
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Por esta razao o Codigo de Transito Brasileiro — CTB estabelece a obrigatoriedade
de implantacao da sinalizacao ao 6rgao com circunscricao sobre a via, que respondera,
civil e criminalmente, pela falta, insuficiéncia ou incorreta colocacao da mesma, confor-
me consta do artigo 90 §1°, sujeitando-se ainda, pelo artigo 1° §3°, a responsabiliza-
cao objetiva por danos causados aos cidadaos em virtude da agao, omissao ou erro na
execucao e manutencao de programas, projetos e servicos que garantam o direito ao
transito seguro.

O artigo 94 preconiza que, qualquer obstaculo a livre circulacao e a seguranca de
veiculos e pedestres, seja na pista ou no acostamento, caso nao possa ser retirado,

deve ser devidamente e imediatamente sinalizado.

Em complementacao, o artigo 95 estabelece que nenhuma obra ou evento que
possa perturbar ou interromper a livre circulagao de veiculos e pedestres, ou colocar
em risco sua seguranca, sera iniciada sem permissao prévia do 6rgao ou entidade de
transito com circunscricao sobre a via.

= O §1° do artigo 95 diz que a obrigacao de sinalizar & do responsavel pela
execucao ou manutencao da obra ou evento.

= 0 §2°diz que, salvo em casos de emergéncia, a autoridade de transito com
circunscricao sobre a via avisara a comunidade, por intermédio dos meios
de comunicagao social, com quarenta e oito horas de antecedéncia, de
qualquer interterdicao da via, indicando os caminhos alternativos a serem
utilizados.

Na desativacao da obra e da sinalizagao temporaria, versa o artigo 88 que a rodo-
via so podera ser liberada a circulagao normal quando estiver devidamente sinalizada,
verticalmente e horizontalmente, de forma a garantir as condicoes adequadas de se-
guranca na circulacao.

Responsabilizam-se pela elaboracao, implantacao e desativagao dos projetos de
sinalizacao de obras, servigos de conservacgao e emergéncia:

= 0 projetista da sinalizagao, que tem a responsabilidade de seguir as normas
contidas neste Manual e submeter o projeto a aprovacao do Departamento
de Estradas de Rodagem do Estado de Sao Paulo — DER/SP;

MANUAL DE SINALIZACAO RODOVIARIA
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= 0 DER/SP, que tem a responsabilidade de aprovar os projetos de sinalizagao
temporaria que estejam de acordo com as normas estabelecidas e de fisca-
lizar sua correta implantagao, manutencao e desativacao;

= as entidades encarregadas de implantar a sinalizacao, que tém a respon-
sabilidade de seguir as diretrizes e especificacdes constantes no projeto ou
determinadas pelo DER/SP e providenciar sua correta implantagao, manu-
tencao e desativacao.

A.4 Etapas de implantacao

Antes de dar inicio ao desenvolvimento dos projetos de sinalizagao temporaria o proje-
tista deve tomar conhecimento das caracteristicas das intervencoes a serem executa-
das, principalmente com relagao a:

= extensao da ocupagao;
= sequéncia e duracao das intervencoes na rodovia;

= interferéncias adicionais em funcao do transito da obra ou métodos cons-

trutivos.

Conhecedor das caracteristicas fisicas e operacionais da rodovia e do plano de
ataque as obras, o projetista deve definir as etapas de implantagao da sinalizacao

temporaria.

A adocao de diversas etapas de implantacao da obra permite menores areas de
ocupacao da rodovia. No entanto, cada nova implantacao provoca novos impactos aos

usuarios.

Nos servicos de recuperagao de pavimento ou recapeamento, conforme os servi-
cos progridem e sao reabertos trechos ao trafego, a sinalizagao de obras deve acom-
panhar esta progressao, devendo ser deslocada de modo a atender as novas frentes
de servico.

Apresenta-se a seguir os critérios de projeto para implantagao de controle de tra-
fego em obras, servicos de conservagao e emergéncias.

MANUAL DE SINALIZACAO RODOVIARIA
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CRITERIOS DE PROJETO

IB.1 Caracterizacao da zona de controle de trafego

Os dispositivos usados para sinalizar trechos de rodovias em obras, servicos de con-
servagao ou em caso de emergéncia, devem ser adequados as diferentes situagoes ao
longo do trecho, desde a passagem do estado normal para a area em obra até a volta

a condicao normal.

Chama-se zona de controle de trafego o trecho entre o primeiro sinal de advertén-
cia e o ponto, apos a area dos servicos, em que o transito deixa de ser afetado. Pode
ser dividida em:

= area de adverténcia;

= area de transicao;

= area de protecao;

= area dos servicos, obras ou interferéncias;

= area de retorno a situagao normal.
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A 200 m, no minimo, quando a velocidade regulamentada da rodovia for igual ou
superior a 100 km/h.-1 representa as areas que compoem a zona de influéncia dos

servigos ou obras.

Figura B-1

Area de Area de Areade | Areados | Areade

adverténcia transicao protecdo | servicos | retorno
(Taper) | oudas a situagao |

obras normal

Legenda

= Dipositivo de canalizagao
= Circulagao normal
=» Circulacao temporaria

B.1.1 Area de adverténcia

Neste trecho, o usuario deve ser informado sobre as condicdes anormais da rodovia
e preparado para as alteracoes a frente, através de sinas de adverténcia de obra e de
mudanca da condicao da pista, além dos sinais que regulamentam os comportamentos

obrigatorios.

A distancia entre o inicio desta area e o inicio da proxima, area de transicao, deve

ser de:

= 500 m, quando a obra for executada no acostamento;
= 1 km para obras na pista;

= 2 km para obras na pista, em rodovias de Classes 0 e IA com trés ou mais

faixas de transito por sentido.

MANUAL DE SINALIZACAO RODOVIARIA
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B.1.2 Area de transicdo

E aquela em que se da o deslocamento dos veiculos da trajetéria normal para faixas
ou areas contiguas, quando a interferéncia exigir o bloqueio da pista de rolamento ou
parte dela. As faixas de transicao de pista, tapers, sao implantadas de acordo com a
velocidade regulamentada da rodovia e o avanco do bloqueio na pista.

Utilizam-se os dispositivos de canalizacao e os elementos de sinalizagao necessa-
rios para a indicar os desvios ou regulamentar os comportamentos obrigatorios.

Para o fechamento de uma faixa de transito, adota-se os seguintes comprimentos
minimos de tapers (L):

= 100 m, no minimo, quando a velocidade regulamentada da rodovia for de
até 60 km/h;

= 150 m, no minimo, quando a velocidade regulamentada da rodovia for entre
70 e 90 km/h;

= 200 m, no minimo, quando a velocidade regulamentada da rodovia for igual
ou superior a 100 km/h.

Casos que requerem tratamentos diferenciados:

= em obstruc6es no acostamento, sem ocupacao da pista, a area de transicao
deve ter extensao minima de 50 m;

= naocorréncia de interrupgao do fluxo para alternancia da passagem, a area
de transicao deve se estender por no maximo 60 m;

= Nos casos em que for necessaria a transferéncia do fluxo para duas ou mais
faixas de transito contiguas, deve-se implantar uma faixa de acomodacao
entre duas transferéncias, de maneira que o fluxo nao faca a transposicao
diretamente da primeira para a terceira faixa. O comprimento desta faixa de
acomodacao devera ser igual ao utilizado nas faixas de transicao.

Figura B-2 mostra a implantacao da faixa de acomodacao.
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Figura B-2

L L L

Faixa de Faixa de _ Faixa de
transicdo  acomodacdo  transicao

Legenda
= Dipositivo de canalizagao
= Circulacio normal

=» Circulacdo temporaria

B.1.3 Area de protecdo

E a area que antecede o trecho em obras. Sua funcdo é garantir condi¢des de seguranca
tanto para os trabalhadores quanto para o trafego.

Deve ficar livre de trabalhadores, equipamentos, veiculos e materiais.

Sao utilizados dispositivos de canalizagao delimitando a area de protecao e ele-
mentos de sinalizacao necessarios para indicar e regulamentar os comportamentos
obrigatorios. A area de protecao deve ter extensao de 30 a 60 m, podendo ser maior
quando necessario a seguranca.

B.1.4 Area dos servicos, obras ou interferéncias

E a area em que se desenvolvem os trabalhos. Deve ser delimitada e protegida, com
acesso permitido exclusivamente a trabalhadores, veiculos e equipamentos de servico.

MANUAL DE SINALIZACAO RODOVIARIA

19

DER/SP



20

DER/SP

VOLUME 3 - OBRAS, SERVICOS DE CONSERVAGCAO E EMERGENCIA

E determinada pela propria extensao dos servicos, buscando compatibilizar a ga-
rantia de espaco suficiente para a realizacao segura dos trabalhos com o espaco neces-
sario @ movimentacao do trafego geral de forma satisfatoria.

Sao utilizados dispositivos de canalizagao e/ou de protecao delimitando a area dos
servicos e elementos de sinalizagao adequados para indicar e regulamentar os com-
portamentos obrigatorios.

B.1.5 Area de retorno a situacao normal

E aarea em que os usuarios sao reconduzidos as faixas de trafego normais da via, atra-
vés de faixa de transicao de pista, taper, e de informacoes sobre o final das restricoes
de transito.

O comprimento do taper é de, no minimo, 30 m.

Utilizam-se dispositivos de canalizacao demarcando a faixa de transicao e os si-
nais Fim das Obras (I0-12) e de regulamentacao da velocidade normal na pista (R-19).

IB.2 Consideracoes complementares

Além do adequado planejamento da sinalizacao temporaria, sao necessarias providén-
cias complementares para garantir a seguranca do trafego e dos trabalhadores.

B.2.1 Equipamentos e atitudes em emergéncias

A condicao de imprevisibilidade de uma situacao de emergéncia exige tomada de deci-
soes e agoes rapidas, principalmente no procedimento operacional.

Dessa maneira, os 6rgaos com jurisdicao sobre a rodovia devem contar com dis-
positivos de sinalizacao de facil transporte e implantacao, tais como cones, barreiras
plasticas, cilindros canalizadores e luzes intermitentes. Os operadores devem utilizar

uniformes de cores fortes com elementos retrorrefletivos ou coletes retrorrefletivos,
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para uso noturno e utilizar lanternas. Portanto, & necessario um conjunto de equipa-
mentos que permita o efetivo, imediato e seguro controle do trafego.

Caso a situacao de emergéncia perdurar por mais tempo, deve-se projetar e im-
plantar a sinalizacao de obra, apos os procedimentos iniciais.

No Capitulo D — Projetos-Tipo estao apresentados esquemas de implantacao de
dispositivos em situagoes de emergéncia.

B.2.2 Entrada e saida de veiculos do canteiro

Os movimentos de maquinas e outros veiculos em servico devem ser planejados atra-
vés de estudos prévios e realizados com seguranca, para que nao ocorram conflitos
com o fluxo de trafego da rodovia.

Caso nao seja possivel eliminar o conflito, devem ser utilizados dispositivos de si-
nalizacao que auxiliem o controle das manobras, como bandeiras e sinal R-1 — PARE
portatil, ver C.4 — Dispositivos e Procedimentos de Seguranca.

B.2.3 Obras e servicos de conservagdo junto a aclives, declives,
curvas e tuneis

Os dispositivos de canalizagao, as bandeiras e os sinais R-1 — "PARE" portateis devem
ser visualizados pelo usuario a uma distancia que permita, independentemente da si-
nalizacao de adverténcia, alterar com seguranca a trajetoria do veiculo e preparar-se
para as novas condigoes de trafego, ou parar se necessario.

Assim, nao devem ser iniciados nas curvas verticais ap0s os aclives, em curvas
acentuadas ou logo apds curvas ou dentro de tlneis. Nestes casos, a canalizagao deve
ser prolongada, ou seja, antecipada para locais de melhor visibilidade.

Nos declives acentuados deve-se, também, prolongar em 50% a extensao das
areas de transicao e de protecao, para proporcionar maior seguranca as novas condi-
coes de trafego.
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B.2.4 Desvios

B.2.4.1 Desvios pelo canteiro central

Quando houver necessidade de desviar o transito cruzando o canteiro central, os locais
de transposicao devem ser corretamente dimensionados e sinalizados para que nao se
tornem areas de risco, ver Figura B-3 e Figura B-4. \/er também o Projeto-tipo 28.

Figura B-3

gEm——

Legenda

= Dipositivo de canalizacao
= Circulagao normal

= Circulacao temporaria

Figura B-4

Legenda
= Dipositivo de canalizacao
= Circulagao normal

= Circulacdo temporaria
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Nota: As adequacoes de geometria que se fizerem necessarias em virtude da implan-
tacao de desvios de trafego deverao ser projetadas de acordo com as normas e instru-
coes de projeto de geometria do DER/SP, levando-se em consideragao a caracteristica
do trafego, a velocidade a regulamentar no trecho, o carater provisorio e a duragao das
obras. Da mesma forma os projetos de pavimentacao e de drenagem de aguas pluviais
deverao considerar esses fatores.

B.2.4.2 Desvios para fora da pista

Quando houver a necessidade de desviar o transito para fora da pista devera ser proje-
tada via para desvio de todo o trafego, dentro da faixa de dominio, quando possivel. Ver
também os Projetos-tipo 19 e 29.

Numa situacao extrema o desvio podera ser feito por vias locais, que deverao ser
adequadas para receber o novo trafego, inclusive sinalizacao, em comum acordo com o
orgao com jurisdicao sobre a via.

Nota: As adequacoes de geometria que se fizerem necessarias em virtude da implan-
tacao de desvios de trafego deverao ser projetadas de acordo com as normas e instru-
coes de projeto de geometria do DER/SP, levando-se em consideragao a caracteristica
do trafego, a velocidade a regulamentar no trecho, o carater provisorio e a duracao das
obras. Da mesma forma os projetos de pavimentacao e de drenagem de aguas pluviais
deverao considerar esses fatores.

B.2.5 Rodovias com alto volume de trafego ou com numero
elevado de veiculos comerciais

Quando a obra ou servico de conservacao é realizada em rodovias de trafego intenso
ou com elevado ndmero de veiculos comerciais, os sinais da area de adverténcia de-
vem ser repetidos no lado esquerdo das rodovias de pista dupla, podendo também
ser repetidos do lado esquerdo das rodovias de pista simples, para garantir maior
visibilidade.
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B.2.6 Sinalizag¢do no periodo noturno

Todos os sinais e dispositivos de canalizagdao devem manter inalteradas suas caracte-
risticas de forma e cor, tanto no periodo diurno quanto no noturno. Portanto, devem ser

obrigatoriamente retrorrefletivos e, quando necessario, iluminados.

Os dispositivos de iluminacao e os sinais luminosos estao apresentados no Capi-
tulo C.5 — Dispositivos Luminosos.

No Capitulo D — Projetos-tipo, estao representados em conjunto com os demais
dispositivos de sinalizagao.

B.2.7 Visibilidade dos trabalhadores

Por motivo de seguranca, os trabalhadores e operadores de trafego em servico devem
utilizar uniformes de cores fortes com elementos retrorrefletivos, ou coletes retrorre-
fletivos, nos padroes adotados pelo DER/SP e conforme as normas da ABNT.

No Capitulo C.4 — Dispositivos e Procedimentos de Seguranca estao descritos os
procedimentos de protecao aos operadores de bandeiras.

IB.3 Procedimentos de execucao da sinalizacao

B.3.1 /Implantacao

Nesta fase do trabalho devem ser levados em conta os seguintes critérios basicos:

= toda a sinalizacao deve ser implantada antes do inicio da execucao das

obras ou servicos;

= aimplantacao deve ser iniciada na area de adverténcia, depois passar para
a area de transicao e assim sucessivamente, até a area de retorno a situa-
¢ao normal;

= nas rodovias de pista simples exigem-se cuidados adicionais para evitar o
conflito de fluxos opostos sem a devida protecao;
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= 0s sinais so6 devem ter validade durante a efetiva realizacao dos servicos.
Assim, devem ser cobertos enquanto a canalizagao nao estiver implantada;

= se asinalizacao temporaria entrar em conflito com a sinalizacao normal da
rodovia, esta deve ser coberta ou removida até a desativacao das obras ou

Servicos.

Servicos proximos a aglomerados urbanos exigem providéncias adicionais que
atenuem a interferéncia no trafego da rodovia e no trafego local. Deve-se:

= divulgar o evento pelos meios de comunicagao, informando a populagao so-
bre a natureza e a duracao dos servicos, desvios e caminhos alternativos;

= manter contato com as autoridades municipais para melhor integracao dos
trabalhos, principalmente se os servigos na rodovia exigirem intervencoes
nas redes locais de agua, luz, telefone, circulacao do trafego local etc.

B.3.2 Manutencao

Cabe a entidade executora da sinalizacao a responsabilidade, durante a execucao dos
servicos, pela manutencao, limpeza, reposicao e correto posicionamento dos sinais e
dispositivos implantados.

Cabe as equipes operacionais do DER/SP fiscalizar e monitorar os locais das obras
guanto a manutencao da sinalizagao implantada, bem como as adequacoes necessa-
rias em funcao de eventuais alteracées no comportamento de trafego e na natureza da
intervencao no corpo estradal.

B.3.3 Desativacao

A operacao de desativacao da sinalizacao temporaria devera seguir a ordem inversa da
implantacao, ou seja, iniciando pela liberacao da area de retorno a situacao normal e
terminando pela area de adverténcia.

Todo trecho desativado devera estar devidamente sinalizado antes da liberacao ao
trafego e livre da sinalizagao temporaria.

25

MANUAL DE SINALIZACAO RODOVIARIA
DER/SP



26

DER/SP

VOLUME 3 - OBRAS, SERVICOS DE CONSERVAGCAO E EMERGENCIA

Em rodovias de pista simples e duplo sentido de circulacao, a sinalizacao de obras
deve ser desativada, liberando primeiramente a pista fechada para obra. Em seguida,
desativa-se a pista oposta, que estava operando com sentido contrario, comecando
pelo final da sinalizacao temporaria implantada.

B.3.4 Fiscalizacao

Cabe ao Departamento de Estradas e de Rodagem do Estado de Sao Paulo — DER/SP,
orgao com jurisdicao sobre as rodovias estaduais, manter fiscalizacao periodica e do-
cumentada sobre os locais em obras, com o objetivo de garantir a correta execucao das
disposicoes contidas neste Manual.

A fiscalizacao sera realizada por meio de vistorias, quando serao verificadas:

= a exatidao da implantacao dos sinais e dispositivos, com base no projeto
aprovado pelo DER/SP;
= a implantacao das alteragées ou complementacoes solicitadas pelo DER/

SP na sinalizacao determinada para o local;

= as condicoes de limpeza e de conservagao do leito viario e da sinalizagao de
obras.

Independentemente das atividades de fiscalizacao do DER/SP, o responsavel pela
obra ou servico devera manter o local devidamente sinalizado, conforme o Manual de
Sinalizacao Rodoviaria do DER/SP e disposicoes legais, mantendo a pista livre de qual-
quer obstaculo e limpa.
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ELEMENTOS
DE SINALIZACAO

Os elementos de sinalizagao para trechos de rodovia em obras, servicos de
conservacgao ou situacao de emergéncia estao agrupados, de acordo com suas carac-
teristicas, em:

= Sinalizacao vertical
= Sinalizacao horizontal
= Dispositivos de canalizacao

= Dispositivos de seguranca

IC.1 Sinalizacao vertical

Indica as obrigacoes, limitagoes, proibicoes ou restricoes que regulamentam ou adver-
tem sobre mudancas das condicOes da pista que possam afetar a seguranca; e indica
caminhos alternativos para transpor o trecho com interferéncias temporarias.
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C.1.1 (lassificacao

Os sinais verticais sao divididos em:

= sinais de regulamentacao: contém mensagens imperativas cujo desrespei-
to constitui infracao;

= sinais de adverténcia: contém mensagens com carater de recomendagao,

cuja finalidade é alertar os usuarios para as condigoes adversas;

= sinais de indicagao: contém mensagens informativas de trajetos em virtu-
de das condicoes da obstrucao.

C.1.2 Cores

Os sinais verticais temporarios sao apresentados com as seguintes cores:

= regulamentacao: segue o padrao normal de cores e diagramacao com fun-
do branco, orla e tarjas vermelhas e simbolos pretos, com excecao do si-
nal Parada Obrigatoria (R-1) que tem legenda e orla brancas sobre fundo
vermelho;

= adverténcia: fundo laranja, orlas, legendas e simbolos pretos, mantendo a

mesma diagramacao original;

= indicacao: fundo laranja, orlas, legendas, tarjas, setas e simbolos pretos.

C.1.3 Dimensoes

Os sinais temporarios de regulamentacao e adverténcia devem ter as seguintes
dimensoes:

= 1,20 m para rodovias de Classes 0 e IA;
= 1,00 m para rodovias de Classe IB;

= 0,80 m para rodovias de Classes I, lll e IV.
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Estas medidas se referem a:

= distancia entre lados opostos do sinal Parada Obrigatéria (R-1);
« lado do sinal Dé a Preferéncia (R-2);
= diametro dos sinais circulares de regulamentacao;

= lado do quadrado dos sinais de adverténcia.

Os sinais temporarios de indicacao de obras devem ter as seguintes dimensoes:

= 3,00 m x 2,00 m para rodovias de Classes 0 e IA;

= 2,00 m x 1,00 m para as demais rodovias.

C.1.4 Refletorizacao e iluminacao

Todos os sinais dirigidos aos veiculos devem ser retrorrefletivos e, quando necessario,
também iluminados. A iluminacao da via nao deve ser considerada como iluminacao
do sinal.

Ailuminagao podera ser feita através de fonte de luz dirigida para a face do sinal.

A retrorrefletividade é obtida pela aplicacao de peliculas retrorrefletivas conforme
a especificacao técnica ET-DE-L00/004 do DER/SP para todas as cores dos sinais e dos
dispositivos de canalizacao, exceto a cor preta.

C.1.5 Materiais

Qualquer que seja o material empregado deve possuir propriedades fisicas e quimicas
que garantam a manutencao das caracteristicas oficiais de forma, dimensoes e cores

dos sinais durante a execucao dos servicos temporarios.

Servirao como referéncia as normas, instrucoes de projeto, especificacoes técni-
cas e a tabela de precos unitarios do DER/SP, que indicam os procedimentos e mate-
riais para a confeccao e afixagao dos sinais, assim como as normas da ABNT.
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C.1.6 Fixagao e suportes

Os suportes das placas de sinalizacao devem ser fixados de forma a manter os sinais
permanentemente na posi¢ao apropriada, impedindo que balancem com o vento ou

sejam girados ou deslocados.

As placas instaladas ao longo da rodovia devem possuir suportes proprios de fixa-

cao, simples, Figura C-1, ou duplos, Figura C-2.
Figura C-1

1,50

I
PISTA ACOSTAMENTO

Figura C-2
1,50 |

Mm—m—\ =T =

Nos casos de obras de curta duragao, servicos moveis, ou emergéncia, os sinais

podem ser colocados sobre cavaletes ou suportes moveis.
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C.1.7 Posicionamento

Os sinais verticais devem ser instalados no lado direito da via. Em vias de pista dupla,
separada por canteiro central, os sinais podem ser repetidos no lado esquerdo da pista,
se o canteiro central permitir a fixacao.

Os sinais devem ficar afastados a 1,50 m da borda do acostamento, ver Figura C-1.
Na auséncia de acostamento ou quando os sinais forem fixados ao lado de dispositivos
de canalizacao, o afastamento devera ser também de 1,50 m, Figura C-2. Em situacoes
excepcionais e justificadas essas distancias podem ser reduzidas até 0,80 m.

Os sinais devem ser afixados a 1,50 m de altura, considerando-se a medida entre
sua borda inferior e a superficie da pista, conforme as figuras -1 e C-2.

Em todos os casos, o sinal deve estar posicionado frontalmente para os veiculos
em aproximagao, com deflexao de 5° “para fora" da pista, conforme a Figura C-3, para
diminuir o brilho especular provocado pela pelicula retrorrefletiva quando iluminada pe-
los farois dos veiculos, proporcionando melhor condicao de legibilidade a noite.

Figura C-3
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Na area de adverténcia, dois sinais temporarios nao devem ser implantados a me-
nos de 100 m um do outro. Nas proximidades de interseccoes, no entanto, essa distan-
cia pode ser reduzida.

C.1.8 Sinais de regulamentacao

Cabe ao projetista adotar, dentre todos os sinais de regulamentacao, aqueles que de-
verao ser implantados em cada caso, de acordo com as instrucoes e recomendacoes do

Volume | deste manual.

Este Volume Il apresenta os sinais de regulamentacao mais utilizados em situa-
cOes temporarias. Sao eles:

Parada Obrigatéria
(R-1)

Regulamenta a parada obrigatdria junto ao ponto em que o sinal esta posicionado.

E utilizado quando ha a necessidade de controle do fluxo de trafego em faixa de
circulacao alternada. Neste caso, deve ser operado por um sinalizador, posicionado jun-
to ao ponto em que se inicia a alternancia de circulagao. Os procedimentos de operacao
do sinal Parada Obrigatoria com alternancia de circulagao estao especificados no item
C.4.2 — Sinal "PARE" portatil.

Pode ser precedido do sinal de adverténcia Parada Obrigatdria a Frente (A-15), com
a correspondente indicagao de distancia.
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Proibido Ultrapassar
(R-7)

Regulamenta o ponto a partir do qual se inicia um trecho com restricao ao movi-
mento de ultrapassagem.

Posiciona-se na area de adverténcia ou também nas demais areas, na ocorréncia
de desvios para trechos com transito de sentido duplo de circulacao, sem condicoes
seguras, fisicas ou operacionais, de ultrapassagem.

Deve ser implantado no lado direito da rodovia, no inicio da linha de divisao de
fluxos de sentidos opostos simples continua (LFO-1) ou da linha de divisao de fluxos
de sentidos opostos dupla continua (LFO-3), podendo ser repetido no lado esquerdo se
necessario, por exemplo, no caso de o excesso de veiculos pesados puder vir a prejudi-
car ou a impedir a visualizagao dos sinais a direita.

Em extensoes superiores a 1000 m o sinal pode ser repetido a cada 500 m.

Altura Maxima Permitida Altura Maxima Permitida
(R-15) (R-16)

Assinalam o ponto a partir do qual ha restricao ao transito de veiculos com altura
ou largura superior as que eles indicam.
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Devem ser precedidos dos sinais de adverténcia correspondentes: Altura Limitada
(A-37) ou Largura Limitada (A-38), acrescidos de mensagem complementar de distan-
cia "A..m".

Velocidade Maxima Permitida
(R-19)

Regulamenta a velocidade maxima permitida a partir do ponto onde esta afixado
o sinal.

Deve ser utilizado sempre que for necessario controlar a velocidade dos veiculos

para reduzir riscos decorrentes de interferéncias na rodovia.

A reducao até a velocidade desejada é obtida pela implantacao de sinais em limites
decrescentes, mltiplos de 10 km/h, espacados de no minimo 100 m entre si e posi-
cionados na area de adverténcia. Para retorno ao limite de velocidade normal da via é
suficiente um Gnico sinal, posicionado na area de retorno a situacao normal.

O sinal R-19 deve ser repetido sempre que houver um acesso a rodovia e, quando
a extensao da area de obras for superior a 1000 m, convém repeti-lo a cada 500 m.

Duplo Sentido de Circulacao
(R-28)
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Regulamenta a circulacao em sentido duplo a partir do local em que o sinal estiver
afixado.

Deve ser utilizado sempre que a ocorréncia de obras, servicos ou emergéncias pro-

vocar a alteragao da circulagao de sentido Gnico para sentido duplo.

Posiciona-se na area dos servigos, no maximo a 10 m do ponto a partir do qual
ocorre a alteragao na circulacao. Instala-se no lado direito da via, podendo ser repetido
do lado esquerdo para garantir a visibilidade.

Para extensoes superiores a 1000 m o sinal pode ser repetido a cada 500 m, como
reforco a linha de divisao de fluxos de sentidos opostos simples continua (LFO-1) ou
linha de divisao de fluxos de sentidos opostos dupla continua (LFO-3) ou elementos
fisicos separando fluxos opostos, como cones, cilindros, barreiras etc.

Pode ser precedido do sinal Mao Dupla Adiante (A-25), acrescido de mensagem
complementar de distancia "A...m".

C.1.9 Sinais de adverténcia

Tém por finalidade advertir, com antecedéncia, sobre condicoes potencialmente peri-
gosas na rodovia ou adjacentes a ela. Sao essenciais para alertar sobre as alteracoes
ocorridas na via em decorréncia de obras, servicos de conservacao ou situacoes de
emergeéncia.

Na sinalizacao temporaria todos os sinais de adverténcia trocam o fundo amarelo
de situacao normal por fundo laranja.

Cabe ao projetista adotar, dentre todos os sinais de adverténcia, aqueles a serem
implantados em cada caso, de acordo com as instrugoes e recomendacoes do Volume
| — Projeto, deste Manual. Este VVolume Il apresenta os mais utilizados em situacoes
temporarias. Sao eles:
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Obras
(A-24)

Adverte sobre a existéncia, a frente, de obras na pista ou junto a rodovia, com a
presenca de trabalhadores proximos ao fluxo de veiculos.

Deve ser utilizado na execucao de obras ou servicos de manutencao: troca de de-
fensas, limpeza de placas, poda de vegetacao etc.

Posiciona-se na area de adverténcia, devendo ser acompanhado de mensagem
complementar de distancia "A...m".

Parada Obrigat6ria a Frente
(A-15)
Adverte de que existe, a frente, obrigatoriedade de parada.

Deve ser utilizado sempre que, em decorréncia de obras na pista, seja necessario
interromper o fluxo de veiculos com o sinal Parada Obrigatédria (R-1).

Posiciona-se geralmente na area de adverténcia, apos os sinais de obras (A-24) e
de estreitamento de pista (A-21a, A-21b ou A-21c).

Deve ser acompanhado de mensagem complementar de distancia “A..m".

36

MANUAL DE SINALIZACAO RODOVIARIA
DER/SP



VOLUME 3 - OBRAS, SERVIGOS DE CONSERVAGAO E EMERGENCIA

Estreitamento de Pista ao Centro
(A-21a)

Estreitamento de Pista a Esquerda
(A-21b)

Estreitamento de Pista a Direita
(A-21c)

Advertem da existéncia, a frente, de estreitamento da pista, ocasionando reducao
do namero de faixas de transito.

Posicionam-se na area de adverténcia sempre que ocorre estreitamento de
pista com mudanca no alinhamento do fluxo de veiculos, de acordo com a situagao
apresentada:

= estreitamento de pista nos dois lados da via (A-21a);
= estreitamento de pista pela esquerda (A-21b);

= estreitamento de pista pela direita (A-21c).
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Podem ser acompanhados de mensagem complementar de distancia “A...m".

Mao Dupla Adiante
(A-25)

Adverte sobre a alteracao, a frente, de sentido Unico para sentido duplo de
circulacao.

Posiciona-se geralmente na area de transicao, antecedendo o sinal Mao Dupla
(R-28) e a distancia minima de 100 m dos demais sinais verticais.

Deve ser acompanhado de mensagem complementar de distancia "A...m".

Altura Limitada Largura Limitada
(A-37) (A-38)

Advertem os usuarios da existéncia, a frente, de trecho ou ponto da rodovia em
que ha restricdo a altura (A-37) ou a largura (A-38) dos veiculos.

Posicionam-se na area de adverténcia, antecedendo os sinais de regulamentagao
correspondentes.

Devem ser acompanhados de mensagem complementar de distancia “A...m".
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Nota: Ressalta-se que o excesso de sinais de adverténcia pode ter efeito contrario ao
desejado, confundindo o usuario ou provocando-lhe desatencao, com consequente
desrespeito aos dispositivos de controle de trafego.

Deve-se, portanto, utilizar o estritamente necessario.

C.1.10 Sinais de indicacao

Como elementos de sinalizacao temporaria, sao usados para indicar os caminhos al-
ternativos nos casos em que ha bloqueio das pistas de trafego ou informar sobre as
condicoes das interferéncias e as distancias em que elas estao localizadas.

Sao usados nas areas de adverténcia, de transicao e de retorno a situacao normal.

C.1.10.1 /ndicacao de obras

Possuem formato retangular, com letras, setas e orla na cor preta, sobre fundo laranja.
O alfabeto utilizado € o adaptado da Série D do Standard Alphabets for Highway Signs and
Pavements Markings, em letras mailsculas, com excecao da letra “m”, abreviatura de
metro, e "km”, abreviatura de quildmetro, que sao mindsculas.

Os sinais de indicacao comumente usados em situacOes temporarias estao apre-
sentados a seguir.

Obrasa.. m
(10-1)

Indica a existéncia de obras a frente, a distancia indicada.

Deve ser utilizado em trechos com obras na pista ou no acostamento, posicionado

na area de adverténcia.
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Maguinas na pista
(10-2)

Indica a existéncia de trecho da rodovia com maquinas em servico a frente.

E utilizado nos servigcos continuamente em movimento, demarcacao e pintura de
faixa, por exemplo, nos quais ha a presenca de maquinas na pista.

Posiciona-se junto ao inicio do trecho em que se realizam os servicos.

Desvio a Esquerda a...m Desvio a Direita a...m
(10-3) (10-4)

Indicam a existéncia, a frente de desvio a esquerda (I0-3) ou a direita (I0-4) da
pista, a distancia indicada.

Devem ser utilizados sempre que houver o desvio para a pista de fluxo no sentido
contrario ou para a variante provisoria.

Sao afixadas geralmente na area de adverténcia ou nas demais areas dentro da
zona de controle de trafego, conforme o caso.

Pista Sem Acostamento a...m (I0-5)
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Indica a existéncia de trecho desprovido de acostamento a frente, a distancia
indicada.

Deve ser utilizado sempre que a presenca de obras, queda de barreiras, escorrega-
mento do aterro etc. tenha eliminado o acostamento.

Posiciona-se preferencialmente na area de adverténcia.

Entrada e Saida de Caminhdes a...m
(10-6)

Indica a existéncia a frente, de entrada e saida de caminhoes pela pista, a distancia
indicada.

Deve ser utilizado sempre que o movimento de caminhdes de servico produzir con-
dicoes potencialmente perigosas ao transito.

Posiciona-se a uma distancia proxima do local onde ocorre a movimentagao de

caminhoes.

Maquinas no Acostamento
(10-7)

Indica a existéncia a frente, de trecho da rodovia em cujo acostamento, se encon-
tram maquinas em servico.
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Deve ser utilizado, por exemplo, nos servigos continuamente em movimento, nos
guais ha a presenca de maquinas no acostamento, posicionado junto ao inicio do trecho
em que se realizam os servicos.

Obras no Canteiro Central a...m
(10-8)

Indica a existéncia a frente, de obras no canteiro central da rodovia, a distancia
indicada.

Deve ser utilizado nas obras em execuc¢ao dentro do canteiro central, quando os
servicos representam situacoes potencialmente perigosas ao transito, posicionado
preferencialmente na area de adverténcia.

Desvio a Esquerda Desvio a Direita
(10-9) (10-10)

Indicam o local onde tem inicio o desvio de pista para o lado esquerdo (I0-9) ou
para o lado direito (I0-10).

Devem ser utilizados sempre que houver desvio para a pista de fluxo no sentido
contrario ou para a variante provisoria, posicionados na area de transicao junto ao inicio
dos desvios, assinalando aos usuarios a direcao a seguir.
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Acostamento em Desnivel
(10-11)

Indicaaocorrénciade diferencade nivel entre a pista de rolamento e o acostamento.

Deve ser utilizado na area de adverténcia ou na area dos servicos, quando a dife-
renca de nivel entre a pista e o acostamento puder ocasionar problemas de seguranca
para o trafego, podendo ser acompanhado de mensagem complementar de distancia
“A...m" ou "PROXIMOS ...m".

Fim das Obras
(10-12)

Indica o término do trecho em obras.

Deve ser utilizado para indicar o ponto a partir do qual termina o trecho em obras e
arodovia volta a condicao normal de transito, posicionado na area de retorno a situacao
normal, 100 m apos o final da area dos servicos.

C.1.10.2 Orientacao

Os sinais de orientacao provisoria seguem 0s mesmos critérios de dimensionamento
da sinalizacao de orientacao definitiva, devendo ser confeccionados nas seguintes co-
res: fundo laranja, letras, setas, orlas e tarjas pretas.

Para cada movimento a orientar devem, de forma geral, ser projetados 2 si-
nais: de aproximacao, 250 m antes da saida e de confirmacao, junto ao local da saida.
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Dependendo do porte e duracao da obra estes critérios podem ser alterados, conforme
definicao de projeto.

C.1.11 Mensagem complementar de distdncia

A mensagem complementar de distancia "A..m" nos sinais de indicacao e de adver-
téncia deve ser compatibilizada com o seu posicionamento em relagao ao evento a que
se refere.

Quando nao determinadas neste Manual, as distancias ficam a critério do projetis-
ta, podendo variar conforme as condicdes locais, mas devendo ser sempre multiplas de
50 m, ver Capitulo D — Projetos-Tipo.

IC.Z Sinalizagao horizontal

Constitui-se de linhas, faixas, marcas, simbolos, legendas e dispositivos instalados no
pavimento, cuja funcao é organizar os fluxos de veiculos e pedestres, de forma a tornar
mais segura e eficiente a operacao da rodovia.

Cabe a sinalizacao horizontal grande parte da disciplina do trafego nos trechos de
rodovias em obras ou servicos. A substituicao da sinalizagao horizontal deve ser eficaz
para posicionar com seguranca o fluxo de veiculos no percurso provisorio.

C.2.1 (lassificacao

Os elementos de sinalizacao horizontal, normal ou temporaria, podem ser classificados
nos seguintes grupos:

= linhas: elementos que disciplinam o deslocamento dos veiculos;

= marcas de canalizacao: elementos que orientam o fluxo de trafego em re-
lacdo a obstaculos e variacoes de largura da pista;
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= simbolos, setas e legendas: elementos que posicionam o fluxo de trafego e
orientam sobre as condicdes de operacao da via.

C.2.2 Regras gerais de instalag¢do e desativacao

Nos casos em que ha conflito entre a sinalizagao horizontal permanente e a sinalizacao
horizontal temporaria, a primeira deve ser removida.

A sinalizagao horizontal pode ser implantada desde a area de adverténcia até a
area de retorno a situacao normal.

Apos a realizacao das intervencoes, toda a sinalizagao temporaria deve ser re-
movida e a sinalizacao definitiva deve ser reposta antes da devolucao e liberacao da
rodovia ao trafego.

C.2.3 (ores

A sinalizacao horizontal temporaria deve ter as mesmas cores utilizadas na sinalizacao
horizontal em condi¢oes normais:

= as linhas de separacao de fluxos de trafego de mesmo sentido, os simbolos,
as setas, as legendas e as faixas transversais sao de cor branca;

= as linhas de separacao de fluxos de trafego de sentidos opostos e na restri-

¢ao ao estacionamento de veiculos sao de cor amarela.

C.2.4 Escolha dos materiais

Para definir os materiais a serem utilizados na confeccao dos elementos de sinalizacao
temporaria, deve-se levar em conta as condicoes para 0s processos de remocao e re-
posicao da sinalizacao normal, a resisténcia ao desgaste, a visibilidade dos sinais e dos
dispositivos temporarios.

Assim,

= as caracteristicas de visibilidade e de retrorrefletividade da sinalizacao ho-
rizontal provisdria devem ser as mesmas da sinalizacao definitiva;
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a durabilidade da sinalizacao horizontal proviséria deve ser coerente com a
duracao prevista para a situagao provisoria;

a sinalizacao horizontal a ser removida, provisoria ou definitiva, nao deve,

em qualquer circunstancia, ser coberta com tinta preta;

toda sinalizacao horizontal existente e conflitante com a circulagao proviso-
ria deve ser removida.

Devem ser adotadas como referéncia as normas, instrucoes de projeto, especifica-
cOes técnicas e a tabela de pregos unitarios do DER/SP.

C.2.5 Manutencao

Toda sinalizacao horizontal temporaria deve ser mantida nas melhores condicoes de
visibilidade.

Uma vez que a realizacao de obras geralmente provoca acimulo de poeira e detri-
tos na pista, a sinalizacao horizontal deve ser periodicamente limpa e, se necessario,
repintada para que mantenha as condicoes ideais de visibilidade e legibilidade.

C.2.6 Marcas viarias

C.2.6.1 Linha de divisao de fluxos de sentidos opostos (LFO)

Separa os fluxos de trafego de sentidos opostos e indica os trechos da rodovia em que
a ultrapassagem é permitida ou proibida. E sempre de cor amarela.

Apresenta-se nas seguintes formas e dimensoes:

=» Simples continua (LFO-1)

Utiliza-se quando a ultrapassagem for proibida em ambos os sentidos e a largura da
pista for menor ou igual a 6,40 m. Suas dimensoes estao apresentadas na Figura C-4.
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Figura C-4

L<6,40

0,15

A linha simples continua pode ser utilizada, também, como pintura provisoria em
pavimento nao definitivo, isto &, camadas intermediarias, desde que preservadas as

condicoes de seguranca do trafego.

->» Simples seccionada (LFO-2)

Utiliza-se quando a ultrapassagem for permitida em ambos os sentidos. Suas dimen-
soes estao apresentadas na Figura C-5.

A largura, cadéncia e intervalo da sinalizacao intermediaria ou provisoria deve ser
a mesma do projeto definitivo. Ver Quadro C-1.

Em situac6es especiais de limitacoes de visibilidade e em desvios de obras, pode-
se utilizar uma cadéncia e intervalo de situacao especial definida por estudo de enge-

nharia. Ver Quadro C-1.

Quadro C-1
Velocidade Situacao Normal Situacao Especial
Regulamentada
(km/h) Segmento  Intervalo(i) Cadéncia Segmento Intervalo Cadéncia

(s) (m) (m) (s:i) (s) (m) (i) (m) (s:i)

v<60 2 6 1:3 2 4 1:2
60=v<80 3 9 1:3 3 6 1:2
v=80 4 12 1:3 4 8 1:2
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Figura C-5

=> Dupla continua (LFO-3)

Utiliza-se quando a ultrapassagem for proibida em ambos os sentidos e a largura da
pista for maior que 6,40 m. Suas dimensoes estao apresentadas na Figura C-6.

Alargura (¢) da sinalizagao intermediaria ou proviséria deve ser a mesma do projeto
definitivo.

Figura C-6

=> Dupla, seccionada de um lado e continua do outro (LFO-4)

Utiliza-se quando a ultrapassagem for permitida do lado seccionado e proibida do lado
continuo. Suas dimensdes estao apresentadas na Figura C-7.
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A largura (¢), a cadéncia e o intervalo da sinalizagao intermediaria ou provisoria
deve ser a mesma do projeto definitivo. Ver Quadro C-1.

Em situacdes especiais de limitacdes de visibilidade e em desvios de obras,
pode-se utilizar uma cadéncia e intervalo de situagao especial definida por estudo de
engenharia. Ver Quadro C-1.

Figura C-7

s i

C.2.6.2 Linha de divisao de fluxos de mesmo sentido

Emprega-se para separar os fluxos de trafego de mesmo sentido de circulagao, orde-
nando e melhorando a eficiéncia da operacdo da rodovia. E sempre de cor branca.

Deve ser utilizada sempre que ha mais de uma faixa de transito por sentido, tanto
nas rodovias de pista dupla quanto nas de pista simples.

A largura (¢), a cadéncia e o intervalo da sinalizacao intermediaria ou provisoria
deve ser a mesma do projeto definitivo. Ver Quadro C-1.

Em situagoes especiais de limitacoes de visibilidade e em desvios de obras,
pode-se utilizar uma cadéncia e intervalo de situagao especial definida por estudo de
engenharia. Ver Quadro C-1.
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Apresenta-se nas seguintes formas:

=>» Simples seccionada — LMS-1

Utiliza-se para a demarcacao das faixas de transito, quando os movimentos de trans-
posicao de faixas for permitido, conforme Figura -8 — em pista dupla e Figura -9 — em

pista simples.

Figura C-8

Dispositivo de
Canalizacao
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5 LR RIILLLRRRIIILLKKS
00 IR LI KRR
R RIS
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Figura C-9
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=> Simples continua — LMS-2

Utiliza-se para indicar que o movimento de transposicao de faixas de transito é proibi-
do, ver Figura C-10.

Recomenda-se que seu comprimento nao seja inferior a 30 m.

Figura C-10

Dispositivo de
Canalizacao

C.2.6.3 Linha de bordo — LBO

Utiliza-se para estabelecer os limites da pista de rolamento em ambos os lados da via,
assim como os limites da pista de rolamento com as ilhas e os refagios.

E sempre de cor branca e tem forma continua, devendo ser pintada a 0,10 m do
limite lateral da pista de rolamento ou a 0,70 m dos dispositivos de canalizacao, ado-
tando a mesma largura (¢) do projeto definitivo.

Suas caracteristicas, para rodovias de pista dupla ou pista simples, estao apresen-
tadas, respectivamente, nas Figura C-11 e Figura C-12.
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Figura C-11

R RS Dispositivo de
Canalizacao

0,70
= ‘

Figura C-12

00000000 %%
000005 % % %% o
TN RIITLIEY RS SESEEEELELE 85 Dispositivo de
Canalizagao

0,70
e ‘

C.2.6.4 Linha de retencao — LRE

Indica o local em que os usuarios devem deter seus veiculos quando a parada for de-
terminada pelo sinal Parada Obrigatdria (R-1), por semaforo ou por faixa de travessia
de pedestres.

-

E sempre continua e de cor branca, com as dimensoes apresentadas na Figura
G13.
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Figura C-13
0,40 0,40

Legenda

= Dispositivo de canalizacao
= Circulacao normal

= Circulagao temporaria

C.2.6.5 Marcas de canalizag¢ao

Compostas de linhas de canalizacao e de linhas obliquas entre elas. Sao utilizadas para
direcionar com seguranca os fluxos de trafego. Devem ser dispostas de modo a afastar
os veiculos de obstaculos fisicos como canteiros de obras, canteiros divisores de fluxos,
ilhas de canalizacao, configurando a chamada area neutra. A cor deve ser amarela para
separar fluxos de sentidos opostos ou branca para separar fluxos de mesmo sentido.

Suas dimensoes estao apresentadas na Figura C-14.

Figura C-14
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Para definicdao da area neutra de canalizacao, adota-se um espacamento minimo
de 0,50 m do obstaculo, ver figura C-15. A distancia de aproximacao é dada pela formula:

d=0,5xvxe

onde:
d = extensao da canalizagao em metros;
v = velocidade regulamentada para o trecho em km/h;
e = avanco do obstaculo na pista, acrescido do afastamento do obstaculo a linha de canalizagao, em
metros, conforme a Figura C-15.

Figura C-15

Comprimento
do obstaculo

C.2.6.6 Setas e legendas

As inscricoes no pavimento mais comuns como sinalizagao temporaria, compostas por
setas e legendas sao as seguintes:

=» Setas

Orientam, os fluxos de trafego na via, posicionando-os na faixa adequada a realizagao
do movimento desejado. Sao sempre de cor branca.
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Podem ser de dois tipos:

= Seta indicativa de posicionamento na pista para execugao de movimentos (PEM):
indica em qual faixa de trafego os veiculos devem se posicionar para reali-

zar o movimento desejado. Utiliza-se, preferencialmente, 3 grupos de se-
tas, conforme Figura C-16.

Figura C-16
L et [l g |
(km/h) (m) (m) (m)
= V<60 5,00 30 45
— 60=v<80 7,50 40 60
v =80 7,50 50 75

= Seta indicativa de mudanca obrigatéria de faixa (MOF):indica a necessidade de

mudanca de faixa de transito em virtude do estreitamento ou obstrucao da

pista. Utiliza-se, preferencialmente, 3 setas, conforme a Figura C-17.
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Figura C-17
Re\glﬁ:g::\deﬂgda I-\Itr:lra d=d1 dz
h (km/h) (m) (m) (m)
; v<60 5,00 30 45
60=v<80 7,50 40 60
v =80 7,50 50 75

d2 d1 d

=>» Legendas

Sao composicoes de letras e algarismos cuja finalidade é orientar os motoristas sobre
as condicoes de operacao da via.

Sao sempre de cor branca.

As mensagens mais utilizadas em obras, servicos de conservacoes ou situacoes
de emergéncia sao: "DEVAGAR", "ATENCAO", "OBRAS", “DESVIO”, "PARE", “... km/h",
IIA . m”.

O alfabeto utilizado é obtido a partir do alongamento longitudinal do alfabeto da
sinalizagao vertical. As letras devem ter altura de 2,40 m.

0 Volume Il deste Manual — Confeccao dos Sinais — apresenta todo o detalhamen-
to necessario para o dimensionamento das legendas.
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C.3 Dispositivos de canalizacao

Além da correta utilizacao das sinalizacoes vertical e horizontal, a eficiéncia e a segu-
ranca na canalizacao de veiculos dependem, também, de outros elementos fisicos para
ordenamento e direcionamento do fluxo, afastando-o de obstaculos na rodovia. Sao os
dispositivos especificos de canalizacao.

Os dispositivos de canalizacao sao posicionados sobre a pista ou sobre o acosta-
mento, delineando as areas de transito restrito e chamando a atengao dos motoristas

para as condi¢cdes anormais do transito.

Os dispositivos de canalizacao podem ser classificados, de acordo com suas fun-
coes, em:

= dispositivos de apoio a sinalizacao horizontal;
= dispositivos de direcionamento ou bloqueio;

= dispositivos de alerta e adverténcia.

C.3.1 Dispositivos de apoio a sinalizac¢do horizontal

= Tachas

Sao utilizadas para auxiliar o posicionamento dos veiculos na via, especialmente sob
condicoes climaticas adversas como nevoeiros, chuvas intensas e no periodo noturno,
ja que seus elementos retrorrefletivos contribuem para melhorar a visibilidade da sina-
lizacao horizontal nessas condicoes.

Sao constituidas de superficies retrorrefletivas colocadas em suportes de peque-
nas dimensoes e fixadas ao pavimento por meio de pinos e/ou cola.

Devem possuir dimensoes conforme a Figura C-18.
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Figura C-18

Elemento Retrorrefletivo .
Elemento Retrorrefletivo

max. 100

100

Elemento Retrorrefletivo

max.

max. 22 f

min. 20

As tachas devem ser colocadas diretamente na superficie do pavimento, junto as
marcas horizontais, e dispostas em série.

O corpo das tachas refletivas pode ser branco ou amarelo, de acordo com a marca

viaria que complementam.

Podem apresentar elementos retrorrefletivos monodirecionais ou bidirecionais
nas cores: branca, amarela ou vermelha, sendo que esta Gltima pode ser utilizada em
pista simples e sentido duplo de circulacao, junto a linha de bordo do sentido oposto ao
trafego e/ou na contramao de direcao das alcas de acesso.

=» Tachao

Dispositivo segregador transponivel, com elementos retrorrefletivos, mono ou bidire-

cionais, nas cores branca ou amarela.

Embora seja um elemento transponivel, provoca desconforto e possibilidade de
descontrole na condugao do veiculo, devido a sua altura, ver Figura C-19, nao devendo
ser utilizado transversal ao fluxo, tanto na pista quanto no acostamento, ou sobre mar-
cas longitudinais.

Pode ser utilizado em projetos especificos, precedidos de criteriosos estudos de
engenharia de trafego, que deverao ser apresentados, discutidos e aprovados, indivi-
dualmente, junto ao corpo técnico do DER/SP, antes de serem implantados.
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Figura C-19

Elemento Retrorrefletivo

Elemento Retrorrefletivo

150 £ 5 mm Q
1l

Elemento Retrorrefletivo

250 5 mm

47 =3 mm

C.3.2 Dispositivos de direcionamento ou bloqueio

=» Barreiras tipos |, Il e lll

Sao utilizadas para impor ao fluxo de trafego um obstaculo real ou aparente, delinean-
do a canalizacao.

Posicionam-se perpendicularmente ao fluxo nas areas de transicao e protecao. Na
area dos servigcos podem ser colocadas paralelamente ao sentido do trafego, conforme

Figura C-20.

Figura C-20

Legenda

zz= Barreira tipo | ou I
t=0 Barreira tipo lll

= Circulacao normal

= Circulacao temporaria

As barreiras dos tipos I, Il e Ill sao confeccionadas com material rigido e leve, pre-
ferencialmente plastico com protecao contra raios ultravioleta, com 0,30 m de largura,
tarjas obliquas ou verticais, nas cores laranja e branca retrorrefletivas, alternadas.
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Os suportes podem ser fixos, dobraveis ou desmontaveis. As barreiras tipo | e Il
devem ter suportes do mesmo material e nao devem ser confeccionados em madeira
ou com materiais demasiadamente rigidos como ferro, concreto etc.

Para maior estabilidade, as bases dos suportes podem ser dotadas de esquis
transversais a barreira ou travamento inferior que, por sua vez, podem ser escorados
com sacos de areia.

E vedada a utilizacao de blocos de concreto, ferros ou pedras, por oferecerem pe-
rigo, em caso de colisdo de veiculos.

Deverao ser assim projetadas, de acordo com sua utilizagao:

= Tipo I: é utilizada para transferir o fluxo de veiculos para as faixas rema-
nescentes da via ou desvios e para delimitar a area de servicos moveis, nas
dimensoes apresentadas na Figura C-21.

= Tipo IlI: é utilizada para transferir o fluxo de veiculos para as faixas rema-
nescentes da via ou desvios, e para delimitar a area dos servicos das obras
fixas, com as dimensoes apresentadas na Figura C-21;

Figura C-21
9, 2z
040
N 45
al al
A g e
© ] m
o o o
Q Q
- -
Tipo/| Tipo

Recomenda-se o espacamento maximo de 20 m entre barreiras.

= Tipo lll: é utilizada para bloquear o trafego em toda a largura da area inter-
ditada para obras ou servicos fixos.

Recomenda-se que o suporte seja firmemente fixado ao solo.
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Posiciona-se entre 30 m e 60 m do inicio da area dos servicos e de frente para o
fluxo. Os modulos devem ser colocados de forma continua, sem espagamento entre si,
nas dimensoes constantes na Figura C-22.

Figura C-22

0,30

| o&ﬂgo

]
B
1

0,20 0,20
+

1,80
0,300,30 0,30

Tipo Il

=> Barreiras de protecao temporaria

Sao utilizadas quando a obra for executada em local adjacente ao fluxo de trafego ou
em area contigua e oferecendo protecao continua, separando fisicamente a area de
obra do fluxo veicular.

Devem ser utilizadas barreiras de concreto pré-moldadas, ou metalicas, inter-
ligadas, fornecendo protecao positiva. Nao podem ser utilizadas pecas soltas nao
conectadas.

Devemn apresentar nivel de contencao conforme especificagdoes do DER/SP.

-» Barreiras plasticas

Sao utilizadas para transferir o fluxo de veiculos para faixas remanescentes da rodovia
em desvios e areas de situagoes operacionais temporarias.

Posicionam-se lateralmente ao fluxo, podendo ser preenchidas com agua quando
ha necessidade de melhorar sua estabilidade.
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Para garantir o afastamento lateral minimo, pode ser acompanhada de sinalizacao
horizontal — linha de bordo — a 0,70 m do seu limite fisico devendo ser colocadas lado a
lado, formando um alinhamento continuo.

Deve possuir as cores laranja e branca retrorrefletiva, conforme a Figura C-23.

Figura C-23

Faixa retrorrefletiva
Branco e laranja

=» Tapumes

Constituem-se de placas de madeira pintadas na cor branca, com tarjas obliquas
retrorrefletivas laranja e branca nos trechos em tangente e com seta nos trechos em
curva, conforme a Figura C-24.

Figura C-24

0,15 0,15
45°

0,30
0,50

2,20 0,50

0,90 a 1,20
0,90a 1,20

2,20

¢ Sentido do trafego

Sao utilizados para delimitar a area dos servicos, principalmente nas obras de
grande porte em situagoes fora da plataforma.
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Os tapumes devem ser sustentados por suportes de madeira. Suas placas sao
dispostas de forma justaposta, especialmente quando houver a necessidade de isolar
fisica e visualmente a area de obras.

=>» Cilindro delimitador

O cilindro é utilizado para delimitar a passagem, ordenar o fluxo de veiculos e para divi-
dir fluxos opostos. Fabricado em resina plastica pigmentada na cor laranja resistente a
intempéries, o cilindro é oco, flexivel e fixado ao pavimento através de pino e cola, vol-
tando a posicao original em caso de abalroamento, sem provocar danos significativos
aos veiculos.

Apresenta dimensoes e cores conforme a Figura C-25.

Figura C-25

Branco retrorrefletivo

Laranja

770 t 25 (mm)

200 * 100 (mm)

Quando implantados nas areas de transicao, acomodacao, protecao e servicos re-
comenda-se que o espacamento entre cilindros nao ultrapasse 20 m.

Possui corpo circular com diametro de 0,20 m, possibilitando sua utilizacao sobre
as linhas de canalizagao. A Figura C-26 apresenta a forma de colocagao em areas zebra-
das e sobre a linha de canalizagao.
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Figura C-26

Cilindro implantado sobre

a linha de canalizagao ‘

LS —
S

Cilindro implantado entre as faixas do zebrado
afastado 0,50 m da linha de canalizacao

Legenda

® Cilindro

= Circulacao normal

= Circulacdo temporaria

e = Espacamento definido
conforme as necessidades do
local

=>» Cilindro canalizador

E um dispositivo de canalizacio, com caracteristicas flexiveis e resistente a intem-
péries, devendo manter sua cor e propriedades mecanicas, utilizado em obras, servi-
cos de conservagao e emergéncia, para alertar os condutores, canalizar e direcionar o
trafego e delimitar areas, com faixas horizontais nas cores e dimensdes conforme a
Figura C-27.

A = Altura total entre 105 cm e 120 cm;

B = Diametro da base ou distancia entre lados paralelos de 60 cm a 75 cm;
C = Alturada basede 25a 27 cm;

D = Diametro do corpo do cilindro entre 40 cm e 50 cm na area refletiva;

E = Distancia do topo até a primeira faixa entre 3cme 5 cm;

F = Distancia do topo até a ultima faixa de no maximo 55 cm.

Elemento retrorrefletivo com (100 = 5) mm de largura
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Figura C-27

Elemento Retrorrefletivo
(100 + 5) mm de largura

O cilindro deve ser na cor laranja com a aplicacao de trés faixas retrorrefletivas

autoadesivas na cor branca.

Figura C-28

Legenda

o Cilindro canalizador

(=] Barreira tipo Il

=» Circulagdo normal

=) Circulacao temporaria

Possui corpo oco, podendo acomodar em sua base um reservatério interno para
preenchimento com agua, garantindo-lhe maior estabilidade quando sujeito a acao de

ventos e chuvas, sem representar perigo aos usuarios.

Devido a suas dimensdes, apresenta boa visibilidade, sendo indicado para utili-
zacao em rodovias de trafego intenso e rodovias com volume significativo de veiculos
pesados, podendo ser utilizado para direcionar e até bloquear o trafego.
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Quando utilizados nas areas de transicao, protecao, acomodacao e de servicos,
recomenda-se o espacamento de até 30 m entre cilindros.

=> Cones

Sao utilizados para canalizar o fluxo em situacoes temporarias e de emergéncia, em
servigos continuamente em movimento, em servigos moveis e para dividir fluxos opos-
tos em desvios.

Devem ser confeccionados de material de caracteristicas flexiveis, resistente a in-
tempéries e ter estabilidade quando expostos ao calor, agao dos ventos, sem sofrer
deformacoes e nao podem causar danos aos veiculos, quando abalroados por eles e
possuir dimensoes e cores conforme a Figura C-29.

Figura C-29

Laranja

Laranja

Retrorrefletivo

0,70a0,76

O cone deve ser na cor laranja com a aplicagao de duas faixas retrorrefletivas au-
toadesivas na cor branca.

Os cones podem ser utilizados em obras de curta duragao, desde que se providen-
cie monitoramento constante para a manutencao decorrente de quedas, deslocamen-
tos ou furtos.
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Nas areas de transicao, acomodacao, protecao e de servico, recomenda-se 0 espa-
camento maximo de 16 m entre cones.

Os cones devem ser ocos para possibilitar a sobreposicao, facilitando o transporte
e 0 armazenamento.

=> Canalizador movel

Sao utilizados para canalizar o fluxo em situacdes de obras ou para dividir fluxos
opostos.

Devem ser confeccionados de material leve e flexivel, como plasticos e fibras, com
as dimensaes e cores apresentadas na figura C-30.

Figura C-30
0,25
Branco
Retrorrefletivo
N
0,15 o
Qo
- N
0,15 . -
Laranja Sl
— R o 0,80
(=N
o
‘o
f\{ N
o } F
7'_4; L L 0,40
7 7

0,40 0,80

A base dos canalizadores deve ser composta de material mais pesado, como plas-
ticos, borrachas etc., nao pode ser rigido, como ferro, concreto etc., para nao provocar
dano em caso de colisao de veiculos.

Independentemente do material a ser usado na confeccao do canalizador movel, a
sua base devera medir 0,40 m de largura, 0,80 m de comprimento e 0,70 m de altura.
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Nas areas de transicao, acomodacao, protecao e de servico, recomenda-se 0 espa-
camento maximo de 20 m entre canalizadores.

=> Cilindro delimitador movel

O cilindro delimitador movel é utilizado para assinalar as mudangas no alinhamento
horizontal da via, proporcionando ao condutor melhor percepc¢ao do espaco destinado
a circulagao e melhorando a visibilidade de obstaculos na via. Sao fabricados com ma-
terial deformavel que pode permitir a recuperacao da forma inicial, quando abalroados.

Figura C-31

Branco retrorrefletivo 7
Laranja E
g
+
n
~
~

90 + 10 (mm)

Deve possuir duas faixas retrorrefletivas autoadesivas na cor branca.

O material refletivo deve ser visivel a 300 m de distancia em condicoes atmosféri-

cas favoraveis, quando iluminados pelos fardis dos veiculos.

Na delimitacao de pistas provisorias e nos desvios feitos pelo canteiro central, o
espacamento entre cilindros consecutivos deve ser de 10 a 15 m.

=> Telas plasticas

Confeccionadas em material plastico, com reforco na parte superior e inferior e devem
ter cor laranja e altura minima de 1,20m, podendo ser fixadas em suporte de madeira

fixos ou moveis, ver Figura C-32.
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Figura C-32

Suporte Fixo Suporte Movel

E um dispositivo complementar de controle de acesso ou bloqueio, utilizado em
intervencdes temporarias que oferecam algum tipo de risco aos usuarios da via.

Devem ser utilizadas em situacoes em que seja necessaria a delimitacao visual do
trecho em obras. A tela plastica, no entanto, nao impede a passagem de materiais ou
detritos de obra para a pista e nao substitui os dispositivos de canalizacao retrorrefle-
tivos. No caso de poda de grama devem ser utilizadas telas com malha mais fechada.

=» Fitas de canalizacao

Sao elementos de material plastico continuo, leve, resistente e descartavel tipo fita,
com 7 a 10 cm de largura, com faixas inclinadas a 45°, com espacamento de 5 cm, nas
cores branca e laranja alternadas, ver Figura C-33.

Figura C-33

Branco Laranja
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Podem ser utilizadas em canalizacoes feitas com cones, barreiras, cilindros ca-
nalizadores ou cilindros delimitadores para reforcar o alinhamento da canalizacao, em
intervencao temporaria ou emergencial e aumentar a seguranca dos usuarios quando
houver a presenca de pedestres.

-> GRADIS PORTATEIS

Sao utilizados paraisolar obras e servicos de manutencao pontuais, como em pocos de
visita ou camaras, para proteger os trabalhadores, os pedestres e os condutores, seja
dentro ou fora da pista, em servicos de curta duragao ou emergéncias.

O uso dos gradis portateis deve ficar restrito a situacoes de servigos moveis, em
trechos urbanizados de rodovias que operam com velocidades e volumes de trafego
baixos.

Sao elementos portateis e dobraveis conforme Figura C-34, de material plastico,
na cor laranja.

Figura C-34

1,00

7 0,58 1
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C.3.3 Dispositivos de alerta e adverténcia

=» Marcadores de perigo

Sao utilizados para alertar os usuarios sobre a existéncia de obstaculos fixos, bifurca-
coes e ilhas de canalizacao, entre outros.

Constituem-se de placas retangulares nas cores laranja e branca retrorrefletivas,
em faixas, de 0,70 m, inclinadas a 45°, indicando o lado do obstaculo pelo qual os veicu-
los deverao passar: a direita, a esquerda ou em ambos os lados do obstaculo, conforme
a Figura C-35.

As dimensdes dos marcadores de perigo variam em funcao da Classe da rodovia:

» Classes0elA-0,50mx 1,50m
» ClassesIB, Il IllelV-0,30mx0,90m

Figura C-35
MP-1 MP-2 MP-3
0,30 0,30 0,30
(0,50) (0,50) (0,50)
o
a 4 Q
o )0 2, ,\0 Q'«\
o °© ©
"o 45° 45°
o
o 45° 45°[ [45°

0,80 min.
1,00 max.

Os critérios para implantacao dos Marcadores de Perigo estao explicitados no Vo-
lume | deste manual — Projeto — item C.5.
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=> Marcadores de obstaculo

Sao utilizados para aumentar a visibilidade de um obstaculo capaz de afetar a segu-

ranca dos usuarios, delimitando o gabarito do cimbramento das obras de execucao de
viadutos, por exemplo.

Constituem-se na aplicacao de faixas alternadas, afixadas nos proprios obstacu-
los, nas cores laranja e branca, retrorrefletivas. Nas laterais, as faixas sao inclinadas a
45° a semelhanga dos marcadores de perigo. Na parte superior, as faixas sao verticais.

Nas laterais, as faixas devem ter uma largura de 0,30 m e, na parte superior, deve ter
uma altura de 0,30 m.

Recomenda-se que seja colocado, no minimo 100 m antes da obra, um obstaculo
complementar igualmente sinalizado e definindo o gabarito a frente. Esse obstaculo
complementar deve possuir um sistema de alerta ao motorista, por impacto ou ruido,

de forma a alertar o usuario cujo veiculo apresenta dimensoes excessivas para a tra-
vessia do trecho em obras, Figura C-36.

Figura C-36
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=» Marcadores de alinhamento

Sao utilizados em desvios que resultam em curva horizontal acentuada ou mudanca
brusca de direcao, posicionados a no minimo 15 m um do outro, no lado externo da
curva, com a seta voltada para o lado interno dela.

Devem ser confeccionados na forma retangular, com 0,50 m de largura e 0,60 m de
altura, nas cores laranja retrorrefletivo no fundo a qual se sobrepée uma ponta de seta
na cor preto fosco, conforme Figura C-37.

Figura C-37

0,50

Elemento de
Canalizagao

0,80 a 1,50

Devem ser implantados afastados 0,80 m da face externa dos elemen-
tos de canalizacao e em altura suficiente para sua visualizacao. Sua borda inferior,
em relacao ao nivel da pista, deve estar a altura minima de 0,80 m e maxima de
1,50 m.
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C.4 Dispositivos e procedimentos de seguranca

Para maior seguranca do trafego em caso de obras, servicos de conservacao ou situa-
cOes de emergéncia, podem ser usados outros dispositivos que complementam a acao
ou aumentam a eficacia dos elementos de sinalizacao até aqui mencionados.

Os dispositivos de seguranca apresentados neste manual sao:

» bandeiras;
= sinal "PARE" portatil;
= acessorios de seguranca individual;

= sinalizacao de veiculos de servigo.

C.4.1 Bandeiras sinalizadoras

Sao dispositivos de alerta que completam a agao dos sinais de adverténcia durante o
periodo diurno. Na eventualidade de o servigo de sinalizador com bandeira necessitar
prosseguir durante o periodo noturno, a bandeira de tecido deve ser substituida por
bastao luminoso operado com baterias.

Operadas por um trabalhador com funcao exclusiva de sinalizador, as bandeiras
devem ser usadas durante a execugao de servicos moveis, quando se deseja alertar o
condutor do veiculo quanto a necessidade de reducao da velocidade ou quando ocorre
pelo menos um dos seguintes fatores:

= alto volume de veiculos na rodovia;
» altas velocidades na rodovia;
= ma visibilidade dos dispositivos de canalizacao;

= necessidade de interrupcao de fluxo.

Devem ser confeccionadas em tecido ou plastico flexivel, na cor vermelha, ter for-
ma quadrada, com 0,60 m de lado, presas a um cabo rigido.
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0 sinalizador deve transmitir aos motoristas sinais uniformes e precisos de rapida
compreensao. Para tanto, deve observar as seguintes regras de procedimento:

= estar uniformizado e com equipamentos de protecao individual;
= vestir colete com faixas brancas retrorrefletivas;
= posicionar-se em local seguro, visivel e livre da circulagao de veiculos;

= colocar-se de frente para o fluxo de trafego, elevando e abaixando seguida-
mente a bandeira, conforme a Figura C-38.

Figura C-38

Devido ao desgaste fisico que a operagao acarreta e a necessidade de que os sina-
lizadores se mantenham alertas, recomenda-se que sejam periodicamente substitui-
dos para descanso.

C.4.2 Sinal "PARE" portatil

Durante a execucao de obras ou servicos de emergéncia pode ocorrer a necessidade de
reducao da via a apenas uma faixa para a circulacao dos veiculos em sentidos opostos,
obrigando o trafego a operar com alternancia de direito de passagem.

Para controle de alternancia dos fluxos, pode-se utilizar os sinais portateis de “Pa-
rada Obrigatoria” (R-1), confeccionados em material leve e presos a um suporte.

O sinal "“PARE" portatil & octogonal com 0,25 m de lado, retrorrefletivo, com fundo
vermelho, orla e letras brancas.

MANUAL DE SINALIZACAO RODOVIARIA

75

DER/SP



VOLUME 3 - OBRAS, SERVICOS DE CONSERVAGCAO E EMERGENCIA

Cada um desses sinais deve ser operado por um sinalizador posicionado antes da
area de transicao, no ponto aonde se dara a parada, em local protegido mas visivel e
mantendo a face da placa voltada para o fluxo de veiculos que |lhe cabe controlar. A
transmissao da mensagem deve ser reforcada com o gesto de mao espalmada, confor-
me a Figura C-39.

Figura C-39

Apos a passagem do ultimo veiculo do fluxo contrario, o sinalizador deve colocar-
se lateralmente ao fluxo que controla, abaixar o sinal e fazer gestos para informar o
inicio de circulagao, conforme a Figura C-40.

O sinalizador deve vestir colete com faixas brancas retrorrefletivas e deve estar
treinado para executar a funcao.

Figura C-40
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C.4.3 Acessorios de seguranca individual

Tém como objetivo proporcionar melhor visibilidade dos trabalhadores que estao sobre

o leito viario ou proximo ao fluxo de veiculos.

Constituem-se, geralmente, de coletes, punhos e outras pecas de roupa com fai-
xas de cores vivas, de material retrorrefletivo.

Os coletes devem ser confeccionados de material leve e arejado, com faixas ho-
rizontais retrorrefletivas na cor branca. As capas de chuva podem vir equipadas com
estas faixas, dispensando o uso do colete quando utilizadas.

Deve ser obrigatorio o uso dos coletes em servigos moveis e situagdes de emer-
géncia — servicos de medicao, topografia, demarcacao de faixa, bem como em todos
os trabalhos noturnos. Os sinalizadores também devem usar os coletes em qualquer
situacao.

C.4.4 Amortecedor de impacto montado em caminhdo - AMC

Os servicos continuamente em movimento ou mesmo 0s servigos moveis podem con-
tar com a protecao de veiculos dotados de amortecedor de impacto movel montado
em caminhao, de modo a propiciar maior seguranca aos trabalhadores e aos usuarios,
garantindo também maior protecao aos servicos e equipamentos em operacao.

O caminhao equipado com amortecedor de impacto, AMC, deve ser posicionado na
area de protecao, entre o trafego em aproximacao e os servicos na pista.

O veiculo pode ser dotado também de luz amarela (@mbar) intermitente em sua
parte mais alta ou portar um painel com seta luminosa, conforme a Figura C-41.
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Figura C-41

Caminhao equipado com AMC
(opcional)

IC.5 Dispositivos luminosos

Os dispositivos luminosos sao equipamentos complementares a sinalizagao conven-

cional de obras e situagoes emergenciais com a finalidade de:

= melhorar as condicoes de visualizacao da sinalizacao a noite ou sob condi-
cOes climaticas adversas;

= ressaltar as informacgdes e orientagoes prestadas pela sinalizacao tempo-
raria convencional;

= prestar informagoes prévias de alerta sobre a situagao temporaria a frente;

= alternar o direito de passagem — semaforo.

Sao os seguintes:

= cOpulas luminosas
= |uzes intermitentes

= painel com seta luminosa
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= PMV - painel de mensagens variaveis — movel

« semaforo

C.5.1 Cupulas luminosas

Sao elementos de sinalizacao de emissao continua de luz, nao intermitente, constitui-
das de lampadas elétricas protegidas por ctpulas translicidas na cor amarela e insta-

lados conjuntamente com as barreiras.

Quando a barreira estiver posicionada perpendicularmente ao fluxo de veiculos,
devem ser instaladas na extremidade lindeira ao fluxo.

Quando o posicionamento da barreira for paralelo ao fluxo, devem ser instaladas
na extremidade anterior da barreira, tomando-se a aproximacao dos veiculos como re-

feréncia, ver Figura C-42 e Figura C-43.

Figura C-43

Figura C-42

®o Cdpulaluminosa
=) Circulagao temporaria
=> Circulagao normal

Ezzz Barreiratipoloull
r=o  Barreira tipo Il

As capulas luminosas devem ser acionadas ao anoitecer e permanecer acesas até
o final do amanhecer. Em condi¢oes climaticas adversas como chuva forte ou nevoeiro,
podem ser acionadas durante o dia.
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A alimentacao deve ser feita por grupo gerador ou baterias individuais. Quando se
dispuser de fornecimento elétrico da rede plblica € recomendavel manter um grupo
gerador de reserva para os casos de interrup¢ao de fornecimento.

C.5.2 Luzes intermitentes ou continuas

Sao dispositivos luminosos utilizados para complementar a sinalizacao temporaria,
para chamar a aten¢ao dos motoristas sobre as condigdoes anormais a frente. Possuem

uma fonte luminosa que pode funcionar de modo intermitente, continuo ou sequencial.
Nao devem ser utilizadas para delimitar trajetos.

Recomenda-se usar onde a visibilidade dos dispositivos de canalizacao é reduzida
ou a rodovia apresenta alto volume de veiculos.

O elemento luminoso deve ter cor amarela e, quando intermitente, piscar cerca de
50 a 60 vezes por minuto, acendendo-se e apagando-se a intervalos iguais de tempo,
com as caracteristicas da Figura C-44.

Figura C-44

Amarela

e ey

Luz Intermitente i i

“ou continua LT U .

Laranja

| Luzes intermitentes ou continuas
=) Circulagdo temporaria
=> Circulagdo normal

= Elemento de canalizagao

Nas areas de transicao, deve-se utilizar elementos luminosos com luz intermiten-
te e, nos trechos em tangente da canalizacao, deve-se utilizar luz continua.
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C.5.3 Painel com seta luminosa

A seta luminosa é um dispositivo utilizado para indicar desvio do fluxo de trafego para
a direita, para a esquerda ou para os dois lados.

O painel deve ter estrutura sélida com seta composta por lentes e emissor de luz
na cor amarela com funcionamento intermitente (a eficiéncia luminosa deve estar entre
1500 e 2200 cd), podendo ter fundo preto fosco com as seguintes dimensoes:

Velocidade de

Tipo Tamaflho Regulamentada da
do Painel .
Rodovia
A 0,70x 1,50 \/ <80 km/h
B 1,05x 2,25 \/ 280 km/h

A seta deve piscar de 30 a 40 vezes por minuto, acendendo-se e apagando-se em
intervalos iguais de tempo. Podem, ainda, se acenderem sequencialmente, no sentido
indicado na seta.

Devem ser posicionadas junto ao local onde ocorrer o desvio do trafego, em local
seguro, com boas condi¢oes de visualizagao e compreensao por parte dos usuarios.

Deve ser posicionado a altura minima de 1,50 m do solo em sua parte mais baixa,
no inicio da canalizacao, junto as faixas de transicao, frontalmente ao fluxo de aproxi-
macao, com boas condicoes de visibilidade e compreensao dos usuarios, conforme a
Figura C-45.
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Figura C-45

‘: Painél com seta luminosa
=p Circulacdo temporaria
= Circulagao normal
m  Elemento de canalizacao

Em servicos moveis ou continuamente em movimento, monta-se geralmente so-
bre um veiculo, reboque ou carretinha com PMV — Painel de Mensagens Variaveis M6-
vel, conforme a Figura C-46.

Figura C-46

l@! E
( 1 )
J U

O painel com seta nao deve ser utilizado nas seguintes situacgoes:

= quando o espaco ocupado pela obra ou servico nao requerer a obstrucao de
faixas de rolamento;

= quando toda a obra ou servico se encontrar no acostamento ou fora dele,
nao causando interferéncias as faixas de rolamento adjacentes.
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C.5.4 Painel de mensagens variaveis — PMV — movel

Painéis de mensagens variaveis — PMV — sao dispositivos eletronicos luminosos que
fornecem, em tempo real, informacdes sobre as condicoes de operacao da rodovia,
adiante.

Os PMV's devem ser utilizados pelas equipes operacionais da rodovia, com proce-
dimentos e mensagens pré-estabelecidos evitando que, para situacoes similares, se-
jam divulgadas informacoes diferentes, confundindo o usuario cotidiano.

Emprega-se o PMV do tipo portatil — movel — para fornecer aos usuarios infor-
macoes associadas a eventos localizados e nao recorrentes, como desvios de trafego
devido a obras emergenciais ou acidentes. A Figura C-47 ilustra um PMV movel.

Figura C-47

PISTA

EXPRESSA
INTERD.

C.5.5 Semaforos

Deve-se utilizar semaforos nas situagdes em que a alternancia de passagem nao pode
ser controlada por operadores portando o sinal "PARE" portatil, em situacées em que
a alternancia de fluxo se mantenha durante o periodo noturno, quando o projeto de
sinalizacao prevé o conflito entre veiculos e pedestres, ou ainda, durante todo o dia, em
vias com alto volume de trafego.
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Sua instalagao deve obedecer aos seguintes critérios de posicionamento:

= 0 foco semaforico deve ser implantado em local visivel para a aproximacao
a qual se destina e nao visivel para as demais;

= devem ser usados sempre 0s grupos de trés focos dispostos verticalmente:
lente vermelha superior, lente amarela intermediaria e lente verde inferior.

Os conjuntos de semaforos fixos do tipo convencional devem ser acompanhados
das sinalizacoes vertical e horizontal e dos dispositivos de canalizagao necessarios a
operagao com seguranca.

Em situagdes emergenciais ou desvios temporarios de curta ou média duracao po-
dem ser utilizados conjuntos semaforicos portateis, Figura C-48.

Figura C-48
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PROJETOS - TIPO

Neste capitulo sao apresentados 29 projetos-tipo de aplicacao de sinalizacao para des-
vios de obras, servicos de conservacgao e emergéncia.

Sao os seguintes:
Projeto-tipo 1:sinalizacao de emergéncia — pista simples — bloqueio no acostamento

Projeto-tipo 2: sinalizacao de emergéncia — pista simples — bloqueio de meia pista
—circulacao alternada

Projeto-tipo 3: sinalizacao de emergéncia — pista simples — bloqueio de meia pista
— desvio para o acostamento

Projeto-tipo 4: sinalizacao de emergéncia — pista dupla — bloqueio no acostamento

Projeto-tipo 5: sinalizagao de emergéncia — pista dupla — bloqueio na faixa da
direita
Projeto-tipo 6: sinalizacao de emergéncia — pista dupla — bloqueio nas faixas da

direita e adjacente

Projeto-tipo 7: sinalizacao de emergéncia — pista dupla — bloqueio na faixa da
esquerda
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Projeto-tipo 8: sinalizacao de emergéncia — pista dupla — bloqueio nas faixas da
esquerda e adjacente

Projeto-tipo 9: sinalizacao de servicos de conservacao — pista simples — servicos

no acostamento — moéveis ou continuamente em movimento

Projeto-tipo 10: sinalizacao de servicos de conservacao — pista simples — servicos
na pista — continuamente em movimento — pré-marcacao de sinalizacao horizontal

Projeto-tipo 11: sinalizacao de servicos de conservacao — pista simples — servi-
cos na pista — continuamente em movimento — pintura de solo e implantagao de
tachas

Projeto-tipo 12: sinalizacao de servigos de conservagao — pista simples — servicos
na pista — movel — topografia na pista

Projeto-tipo 13: sinalizacao de servigos de conservacgao — pista simples — servicos
na pista — movel — bloqueio de meia pista — circulacao alternada

Projeto-tipo 14: sinalizacao de servigos de conservagao — pista dupla — servicos
maoveis na pista — bloqueio na faixa da direita

Projeto-tipo 15: sinalizacao de servicos de conservacao — pista dupla — servicos
maoveis na pista — blogqueio na faixa da esquerda

Projeto-tipo 16: sinalizacao de obras — pista simples — servicos no acostamento

Projeto-tipo 17: sinalizacao de obras — pista simples — bloqueio de meia pista —
desvio para o acostamento

Projeto-tipo 18: sinalizacao de obras — pista simples — bloqueio de meia pista —
passagem alternada

Projeto-tipo 19: sinalizacao de obras — pista simples — bloqueio total — desvio
para fora da pista

Projeto-tipo 20: sinalizacao de obras — pista simples — bloqueio na faixa adicional

Projeto-tipo 21: sinalizacao de obras — pista simples com trés faixas — bloqueio de
duas faixas — desvio para faixa de fluxo oposto
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Projeto-tipo 22: sinalizagao de obras — pista dupla — servicos no acostamento
Projeto-tipo 23: sinalizacao de obras — pista dupla — servicos na faixa da direita

Projeto-tipo 24: sinalizacao de obras — pista dupla — servicos na faixa da direita e
adjacente

Projeto-tipo 25: sinalizacao de obras — pista dupla — servigos no canteiro central
Projeto-tipo 26: sinalizacao de obras — pista dupla — bloqueio na faixa da esquerda

Projeto-tipo 27: sinalizacao de obras — pista dupla — bloqueio nas faixas da es-
querda e adjacente

Projeto-tipo 28: sinalizacao de obras — pista dupla — bloqueio de uma pista — des-
vio para a outra pista

Projeto-tipo 29: sinalizacao de obras — pista dupla — bloqueio de uma pista — des-
vio para fora da pista
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Projeto-tipo 1

Sinalizacao de emergéncia
Pista simples

Bloqueio no acostamento

Legenda

B Bandeira

ﬂ Cone

Interferéncia
=O Viatura/ Veic. Operacional
=  Circulagao normal
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Projeto-tipo 2

Sinalizacao de emergéncia
Pista simples

Bloqueio de meia pista
Circulagao alternada

Legenda

Bandeira
Cone

Interferéncia

Viatura / Veic. Operacional

Circulagao normal

=D

H=ZD Viatura Operacional com painel (opcional)

=N
= Circulacdo temporaria

170

30

200

100

10

30

100

150
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Projeto-tipo 3

Sinalizacao de emergéncia
Pista simples

Bloqueio de meia pista
Desvio para o acostamento

150

50

100

Velocidade L
Regulamentada (m)
(km/h) m
V=60 100 3
60<v< 100 150
v =100 200 ©
o
o
Legenda
M Bandeira
-
A Cone
Interferéncia
Viatura / Veic. Operacional
Viatura Operacional com painel (opcional)

Circulacao normal
Circulacdo temporaria
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Projeto-tipo 4

Sinalizacao de emergéncia
Pista dupla

Bloqueio no acostamento

Legenda

B Bandeira

Ef Viatura/ Veic. Operacional
= Circulagdo normal
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Projeto-tipo 5

Sinalizacao de emergéncia

Pista dupla

Bloqueio na faixa da direita

Velocidade L
Regulamentada
(km/h) (m)
v =60 100
60<v< 100 150
v =100 200
Legenda
B Bandeira

ﬂ Cone
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Projeto-tipo 6
Sinalizacao de emergéncia
Pista dupla

Bloqueio nas faixa da direita e adjacente j‘u_)
o
Q
]
3
=
o
(o]
-
Velocidade L
Regulamentada
(km/h) (m)
v =60 100 -
60 <v <100 150
v =100 200
Legenda -
®  Bandeira
ﬂ Cone
S Interferéncia 2
Viatura / Veic. Operacional —1
Viatura Operacional com painel com seta °
Circulacdo normal 2
Circulacao temporaria
o
S
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Projeto-tipo 7

Sinalizacao de emergéncia
Pista dupla

Bloqueio na faixa da esquerda

80

Variavel

Velocidade L
Regulamentada
(km/h) (m)
v =60 100 9
60<v< 100 150
v =100 200
o
=]
Legenda
B Bandeira

ﬂ Cone

nterferéncia

200

> Viatura/ Veic. Operacional

{=XD> Viatura Operacional com painel (opcional)
EN
->

Circulacao normal
Circulacdo temporaria
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Projeto-tipo 8

Sinalizacao de emergéncia

Pista dupla

Bloqueio nas faixas da esquerda e adjacente

Velocidade L
Regulamentada
(km/h) (m)
v =60 100
60 <v< 100 150
v =100 200
Legenda
Bandeira
Cone

1 Interferéncia
Viatura / Veic. Operacional
Viatura Operacional com painel (opcional)

Circulagao normal
Circulagao temporaria

200

Variavel

60

200
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Projeto-tipo 9

Sinalizacao de servicos de conservacao
Pista simples

Servicos no acostamento

Moveis ou continuamente em movimento

Legenda

ﬂ Cone

Interferéncia

=  Circulacao normal

=+ *  Placa em suporte duplo
[ Veic. de servico
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Projeto-tipo 10

Sinalizacao de servicos de conservacao
Pista simples

Servicos na pista

Continuamente em movimento
Pré-marcacao de sinalizacao horizontal

Legenda

B Bandeira

ﬂ Cone

=X Viatura / Veic. Operacional com painel na traseira
=  Circulagao normal

100

100

30

30

100

100
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Projeto-tipo 11

Sinalizacao de servicos de conservacao
Pista simples

Servicos na pista

Continuamente em movimento

Pintura de solo e implantacao de tachas

Legenda

B Bandeira

ﬂ Cone

=D Viatura/ Veic. Operacional com painel com seta

—m Veiculo de servico
=  Circulacao normal
* ¢ Placa em suporte duplo

Obs: 1) Homem bandeira somente no periodo

diurno, no periodo noturno deve ser substituido

por painel luminoso.

2) No caso de pintura de eixo pode ser preparado

desvio como Projeto-tipo 3.
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Projeto-tipo 12

Sinalizacao de servicos de conservacao
Pista simples

Servicos na pista

Movel

Topografia na pista

Legenda

Bandeira
Cone

Veiculo de servico
Circulacao normal

]
=D Viatura / Veic. Operacional com painel
M
=
ﬁ Teodolito

100

100

30

100

100
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Projeto-tipo 13

Sinalizacao de servicos de conservacao
Pista simples

Servicos moveis na pista
Bloqueio de meia pista

Circulacao alternada

¢

50

100

Legenda

B Bandeira

A Cone

Interferéncia
Viatura / Veic. Operacional

Circulacao normal
Circulacdo temporaria

=D

— Veiculo de servico
=
-

~==m=<Placa em cavalete

100
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Projeto-tipo 14

Sinalizacao de servicos de conservacao
Pista dupla

Servicos moveis na pista

Bloqueio na faixa da direita

Variavel

Velocidade L °
Regulamentada m
(km/h) (m) .
v =60 100 ]
60 <v< 100 150
o
v =100 200 =t
Legenda
M Bandeira

ﬂ Cone

D Viatura/ Veic. Operacional
cm Veiculo de servico

= Circulagao normal
=» Circulacao temporaria

>=mm< Placa em cavalete
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Projeto-tipo 15

Sinalizacao de servicos de conservacao
Pista dupla

Servicos moveis na pista

Bloqueio na faixa da esquerda

Velocidade L
Regulamentada
(km/h) (m)
v=60 100
60 <v< 100 150
vz 100 200
Legenda
B Bandeira

ﬂ Cone

@D Viatura / Veic. Operacional
1D Veiculo de servico

=  Circulacao normal

= Circulacdo temporaria

>=mm< Placa em cavalete
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Projeto-tipo 16
Sinalizacao de obras
Pista simples

Servicos no acostamento

Legenda

B Bandeira
« Dispositivo de canalizacao, exceto cones

2 Interferéncia

= Circulacao normal
== Placa em suporte duplo
=+ Placa em suporte simples

Retorno a velocidade
regulamentada da rodovia

100

;

100

200

30

Variavel

100
100

100

&
- B
e

(=]
o
*

100

100
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VOLUME 3 - OBRAS, SERVICOS DE CONSERVAGCAO E EMERGENCIA

Projeto-tipo 17

Sinalizacao de obras

Pista simples

Bloqueio de meia pista
Desvio para o acostamento

Retorno a velocidade
regulamentada da rodovia

&)

100 [ 100 /

100
_ 100 100 /100 [200 /300

]
LN

19

Velocidade L
Regulamentada

(km/h) (m)
v=60 100

60<v<100 150
vz100 200

80

|

Variavel

Legenda

B Bandeira

m Dispositivo da canalizagao, exceto cone
Interferéncia

= Circulacao normal

= Circulagdo temporaria

=+ Placa em suporte duplo
= Placa em suporte simples

>=mm< Placa em cavalete

" 10
100

Obs: 1) Nas obras que se estendem a noite
devem ser utilizadas luzes amarelas nos
dispositivos de canalizacdo, sendo intermitentes
nos estreitamentos e continuas nas tangentes.

2) Homem bandeira sé durante o dia. A noite
deve ser substituido por painel luminoso. e1nopos ep epeyuawESD: @

100 100 50 50 L 60 20 60 L }/1 00
o

9pEpII0jaN B 0UI01BY

®
@h@/l/é“

3004200/ 100/ 100 f 100}
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VOLUME 3 - OBRAS, SERVICOS DE CONSERVAGCAO E EMERGENCIA

Projeto-tipo 18
Sinalizacao de obras
Pista simples
Bloqueio de meia pista
Passagem alternada

Legenda

B Bandeira
m Dispositivo da canalizacao, exceto cones
Interferéncia

Circulagao normal

Circulacao temporaria

=N
->

Placa em suporte duplo
Placa em suporte simples

Obs: 1) Nas obras que se estendem a noite
devem ser utilizadas luzes amarelas nos
dispositivos de canalizacao, sendo
intermitentes nos estreitamentos e
continuas nas tangentes.

2) Homem bandeira s6 durante o dia. A noite
deve ser substituido por painel luminoso.

3) 0 "PARE" portatil a noite deve ser
substituido por semaforo portatil.

BINOpPO. Bp BpRjUaWE|N3al

Retorno a velocidade
regulamentada da rodovia

50 /100 /100 /100 /200 /300

100

Variavel

60

50

0

o
-

5

3pepII0jan B 0UI0IRY
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VOLUME 3 - OBRAS, SERVICOS DE CONSERVAGCAO E EMERGENCIA

Projeto-tipo 19
Sinalizacao de obras
Pista simples

Bloqueio total

Desvio para fora da pista

Retorno a velocidade
regulamentada da rodovia

Variavel

Legenda

B Bandeira
= Dispositivo da canalizacdo, exceto cones

Interferéncia
= Circulacao normal
= Circulacao temporaria

=+ Placa em suporte duplo
-~ Placa em suporte simples

BINOPO. Bp BpRjUBWERINSaI

~==< Placa em cavalete apepI20j3n B 0UI0}RY

100 / 1001 100

Obs:1) Nas obras que se estendem a noite
devem ser utilizadas luzes amarelas nos
dispositivos de canalizagao, sendo intermitentes
nos estreitamentos e continuas nas tangentes.
2) Homem bandeira s6 durante o dia. A noite
deve ser substituido por painel luminoso.
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Projeto-tipo 20

Sinalizacao de obras

Pista simples

Bloqueio na faixa adicional

Velocidade L
Regulamentada

(km/h) (m)
v =60 100

60<v< 100 150
v =100 200

Legenda
B  Bandeira

= Dispositivo de canalizacao, exceto cones

Interferéncia

= Circulacao normal
= Circulacao temporaria

== Placa em suporte duplo

+~  Placa em suporte simples

Obs:1) Nas obras que se estendem a noite
devem ser utilizadas luzes amarelas nos
dispositivos de canalizacao, sendo intermitentes
nos estreitamentos e continuas nas tangentes.

2) Homem bandeira s6 durante o dia. A noite
deve ser substituido por painel luminoso.

VOLUME 3 - OBRAS, SERVICOS DE CONSERVAGCAO E EMERGENCIA

Retorno a velocidade

| 100 | 100 |

)

Variavel

J20]
60

1d
50
100

Tk

o/[ 200 f 200/ 100 f 160
&

@

:
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VOLUME 3 - OBRAS, SERVICOS DE CONSERVAGCAO E EMERGENCIA

Projeto-tipo 21

Sinalizacao de obras

Pista simples com trés faixas
Bloqueio de duas faixas
Desvio para faixa de

fluxo oposto

Retafnoi\‘el cidade
regulamentada da rodovia

10 50 /100100 /100 /100 200 /300

L:L |

Velocidade L T%

Regulamentada 5

(km/h) (m) =

v =60 100 ]

60<v< 100 150 3

vz 100 200 |
Legenda

M Bandeira )

= Dispositivo de canalizacao, exceto cone
Interferéncia

Circulacao normal
Circulacao temporaria

=
->

-~ Placa em suporte simples

Placa em suporte duplo

~=m- Placa em cavalete

BINOpO. Bp BpRIUBWEINSa)
3pepiojan e ouiolay

Obs:1) Nas obras que se estendem a noite
devem ser utilizadas luzes amarelas nos
dispositivos de canalizacao, sendo intermitentes
nos estreitamentos e continuas nas tangentes.

2) Homem bandeira s6 durante o dia. A noite
deve ser substituido por painel luminoso.

300 200 $109/100] 100 f 10
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VOLUME 3 - OBRAS, SERVICOS DE CONSERVAGCAO E EMERGENCIA

Projeto-tipo 22
Sinalizacao de obras
Pista dupla

Servicos no acostamento

Retorno d velocidade
regulamentada da rodovia

Variavel

|20

60

50

100

100

Legenda

B Bandeira
« Dispositivo de canalizacao, exceto cones

100

Interferéncia
= Circulacao normal

100

=+ Placa em suporte duplo

@é[.[m

=~ Placa em suporte simples

00

[
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VOLUME 3 - OBRAS, SERVICOS DE CONSERVAGCAO E EMERGENCIA

Projeto-tipo 23
Sinalizacao de obras

Pista dupla

Servicos na faixa da direita

Retorno a velocidade

Retorno a velocidade regulamentada da rodovia

regulamentada da rodovia

Velocidade L
Regulamentada
(km/h) (m)
v =60 100
60 <v <100 150
v =100 200
Legenda
B Bandeira

= Dispositivo de canalizagao,exceto cone
Interferéncia

Variavel

Circulagao normal
Circulagao temporaria
Placa em suporte duplo

=N
->

- Placa em suporte simples

Obs: 1) Nas obras que se estendem a noite
devem ser utilizadas luzes amarelas nos
dispositivos de canalizacao, sendo intermitentes
nos estreitamentos e continuas nas tangentes.
2) Homem bandeira sé durante o dia. A noite
deve ser substituido por painel luminoso.
3) Deve-se implantar um primeiro sinal
indicativo: "OBRAS A 2000 m" dos dois
lados da pista em obras.

100
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VOLUME 3 - OBRAS, SERVICOS DE CONSERVAGCAO E EMERGENCIA

Retorno a velocidade
regulamentada da rodovia

Retorno a velocidade

Projeto_tipo 24 regulamentada da rodovia
Sinalizacao de obras
Pista dupla
Servicos na faixa da direita e
adjacente
g
Velocidade L b=
Regulamentada >
(km/h) (m)
v =60 100
60<v< 100 150
v =100 200
Legenda
B Bandeira

. Dispositivo de canalizagao,exceto cone
Interferéncia

Circulacao normal
Circulacao temporaria

=
-»>

Placa em suporte duplo
Placa em suporte simples

I

Obs:1) Nas obras que se estendem a
noite devem ser utilizadas luzes
amarelas nos dispositivos de
canalizacao, sendo intermitentes nos
estreitamentos e continuas nas
tangentes.

2) Homem bandeira s6 durante o dia. A
noite deve ser substituido por painel
luminoso.
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VOLUME 3 - OBRAS, SERVICOS DE CONSERVAGCAO E EMERGENCIA

Projeto-tipo 25

Sinalizacao de obras

Pista dupla

Servicos no canteiro central

Variavel

100

Legenda

ﬂ Cone

Interferéncia

= Circulagao normal
-+ Placa em suporte duplo
+~  Placa em suporte simples
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| 100] f

Variavel

Obs:1) Este projeto-tipo se aplica em obras
pontuais e de curta duragao.

Para obras maiores, como escavacoes, devera
ser elaborado projeto especifico.



VOLUME 3 - OBRAS, SERVICOS DE CONSERVAGCAO E EMERGENCIA

Projeto-tipo 26

Sinalizacao de obras

Pista dupla

Bloqueio na faixa da esquerda

Retorno a velocidade
regulamentada da rodovia
Retorno a velocidade

regulamentada da rodovia @

Velocidade L
Regulamentada
(km/h) (m)
v =60 100
60<v<100 150
v =100 200
o
@
©
1
Legenda
B Bandeira 89

- Dispositivo de canalizagao, exceto cones
Interferéncia

Circulagao normal O
Circulagao temporaria

10

Placa em suporte duplo

100

- Placa em suporte simples

100

Obs:1) Nas obras que se estendem a noite
devem ser utilizadas luzes amarelas nos
dispositivos de canaliza¢ao, sendo
intermitentes nos estreitamentos e
continuas nas tangentes.

2) Homem bandeira sé durante o dia. A
noite deve ser substituido por painel
luminoso.

100

(8

®)

e

i

(8)

300

.
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VOLUME 3 - OBRAS, SERVICOS DE CONSERVAGCAO E EMERGENCIA

Projeto-tipo 27

Sinalizacao de obras

Pista dupla
Bloqueio nas faixa da esquerda e
adjacente
Velocidade L
Regulamentada
(km/h) (m)
v =60 100
60 < v < 100 150
v =100 200
Legenda
B Bandeira

Retorno a velocidade
regulamentada da rodovia

u Dispositivo de canalizacdo,exceto cone

Interferéncia

Circulacao normal

=

= Circulacdo temporaria

- Placa em suporte duplo

= Placa em suporte simples

Obs:1) Nas obras que se estendem a noite
devem ser utilizadas luzes amarelas nos
dispositivos de canalizacao, sendo intermitentes
nos estreitamentos e continuas nas tangentes.
2) Homem bandeira sé durante o dia. A noite
deve ser substituido por painel luminoso.

3) Deve-se implantar um primeiro sinal
indicativo: "OBRAS A 2000 m" dos dois

lados da pista em obras.

MANUAL DE SINALIZACAO RODOVIARIA

@
80 100 100

Variavel

60

100

Retorno a velocidade
regulamentada da rodovia




VOLUME 3 - OBRAS, SERVICOS DE CONSERVAGCAO E EMERGENCIA

Projeto-tipo 28
Sinalizacao de obras
Pista dupla

Bloqueio de uma pista
Desvio para a outra pista

Retorno a velocidade
regulamentada da rodovia

b=
=

L 100 100\ 100\ 100‘100 200 ;300 ?

o
_my
T
3
kS
Velocidade L -
Regulamentada o
(km/h) (m) 8|
v =60 100
60 <v <100 150
v =100 200 =
o
m
o
Legenda S
[=]
B Bandeira °

u Dispositivo de canalizagao, exceto cones
Interferéncia

BINOPOL

©Bp epejuaweNSas
9pEPINOJaA B 0UL0}BY

=  Circulacao normal

=)  Circulagdo temporaria

- Placa em suporte duplo

- Placa em suporte simples

100

[ITI111 Barreira de contencao

>=mm-  Placa em cavalete

Obs:1) Nas obras que se estendem a noite
devem ser utilizadas luzes amarelas nos
dispositivos de canalizacao, sendo intermitentes
nos estreitamentos e continuas nas tangentes.
2) Homem bandeira sé durante o dia. A noite
deve ser substituido por painel luminoso.

309/ 200,£100/100] 100 |
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VOLUME 3 - OBRAS, SERVICOS DE CONSERVAGCAO E EMERGENCIA

Projeto-tipo 29
Sinalizacao de obras
Pista dupla

Bloqueio de uma pista
Desvio para fora da pista

Retorno a velocidade
regulamentada da rodovia

=

Velocidade L
Regulamentada
(km/h) (m)
v =60 100
60<v< 100 150
v =100 200

Legenda

! R
‘ R
B Bandeira

- Dispositivo de canalizagao,exceto cone @
Interferéncia i

2

=  Circulagao normal

-  Circulacdo temporaria

== Placa em suporte duplo

- Placa em suporte simples

>=mm< Placa em cavalete

Obs:1) Nas obras que se estendem a noite
devem ser utilizadas luzes amarelas nos
dispositivos de canalizacao, sendo intermitentes
nos estreitamentos e continuas nas tangentes.
2) Homem bandeira s6 durante o dia. A noite
deve ser substituido por painel luminoso
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