Anexo 3

Graficos dos valores relativos entre os efeitos da
carga movel CVC e carga movel normativa



Resumo dos casos analisados

LAJE VIGA (se¢cao T) CELULAR
macica Vazada 2 vigas 5 vigas " 2 células > 3 células
TE TL TE TL TE TL TE TL
SA
SAB?
10m
C2 20m
30m
40m
C3
c3B?
40m
Legenda:

SA:  simplesmente apoiada

SAB: simplesmente apoiada com balangos

C2: continua com dois tramos iguais
C3: continua com trés tramos iguais
C3B: continua com trés tramos desiguais ¢ balangos

TE:  tabuleiro estreito
TL: tabuleiro largo

Notas:

! com e sem transversinas para vigas simplesmente apoiadas (SA)
% balangos de 3m para vio de 10m; 5m para vios de 20m e 30m e 7m para vio de 40m
*) balangos de 5m para todos os casos
? refere-se ao tramo central (tramos de extremidade com védo de 20m)
%) refere-se ao tramo central (tramos de extremidade com vao de 25m)



Esforc¢os solicitantes considerados na analise

LAJE

VIGA Y

CELULAR

Momento fletor a meio vao:

Momento fletor a meio vao

SA |centro e borda Momento fletor a meio vdo
Momento de tor¢ao no apoio
Cortante no apoio: centro e Cortante no apoio
borda Cortante no apoio
Momento fletor a meio vao
SAB )
- Momento fletor no apoio -
Cortante no apoio
Momento fletor a meio vao
C2 o
- Momento fletor no apoio interno =
Cortante no apoio
Momento fletor a meio vao:
Momento fletor a meio vao: tramo de extremidade e
tramo de extremidade e tramo interno
interno (centro e borda) Momento fletor a meio vao:
tramos de extremidade e interno | Momento fletor no apoio
3 Momento fletor no apoio interno
interno (centro e borda) Momento fletor no apoio interno
Momento de tor¢ao nos
Cortante no apoio interno Cortante no apoio interno apoios de extremidade e
(centro e borda) interno
Cortante no apoio interno
Momento fletor a meio vao:
tramos de extremidade e interno
C3B B B

Momento fletor no apoio interno

Cortante no apoio interno

1 ~ . . . . . .
) Para se¢do transversal em cinco vigas, os esforcos indicados foram determinados para as vigas de
extremidade, interna e central.

Legenda:

SA:  simplesmente apoiada

SAB: simplesmente apoiada com balangos
C2: continua com dois tramos iguais
C3: continua com trés tramos iguais
C3B:

continua com trés tramos desiguais e balangos




PARTE A

SISTEMA TRANSVERSAL: LAJE

Sumario dos graficos para sistema transversal em laje

SA SAB C2 C3 C3B
TE TL TE TL TE TL TE TL TE TL
Momento positivo
Mcve/ My Al A2 - - - - Al7 | Al18 - -
Mcve/ M3 A3 A4 - - - - Al19 | A20 - -
Mcve/ Mys A5 A6 - - - - A21 | A22 - -
®Mcve / Miotal A7 | A8 - - - - | A23 | A24 | - -
Momento negativo
Mcve/ My - - - - - - A25 | A26 - -
Mcve/ Msg - - - - - - A27 | A28 - -
Mcve/ Mys - - - - - - A29 | A30 - -
OMcve / Miotal - - - - - - A3l | A32 - -
Forca cortante
Veve/ Vag A9 | Al0 - - - - A33 | A34 - -
Veve/ Ve All | Al12 - - - - A35 | A36 - -
Veve/ Vs Al3 | Al4 - - - - A37 | A38 - -
OVeve / Viotal Al5 | Al6 - - - - A39 | A40 - -
Legenda:
SA:  simplesmente apoiada
SAB: simplesmente apoiada com balangos
C2: continua com dois tramos iguais
C3: continua com trés tramos iguais
C3B: continua com trés tramos desiguais e balangos
TE:  tabuleiro estreito
TL:  tabuleiro largo
Mcye: momento fletor proveniente do trem-tipo referente ao CVC
M,s: momento fletor proveniente do trem-tipo normativo da classe 24 (norma antiga)
M;s:  momento fletor proveniente do trem-tipo normativo da classe 36 (norma antiga)
Mys:  momento fletor proveniente do trem-tipo normativo da classe 45 (norma atual — NBR 7188/84)
Veve:  forga cortante proveniente do trem-tipo referente ao CVC
Vi, forga cortante proveniente do trem-tipo normativo da classe 24 (norma antiga)
V3. forga cortante proveniente do trem-tipo normativo da classe 36 (norma antiga)
V4.  forca cortante proveniente do trem-tipo normativo da classe 45 (norma atual — NBR 7188/84)

Mtotal = Mperm. + ¢MCVC
Vtotal = Vperm. + q)VCVC

¢ = coeficiente de impacto




PARTE B
SISTEMA TRANSVERSAL: DUAS VIGAS (se¢io T)

Sumario dos graficos para sistema transversal em duas vigas

SA SAB C2 C3 C3B

TE | TL TE TL TE TL TE TL TE TL

Momento positivo

Mcve/ Mag Bl | B2 | BI7 | BI8 | - | B4l | B53 | B54 | B77 | B78
Mcve/ Mg B3 | B4 | BI9 | B20 | - | B42 | B55 | B56 | B79 | B80
Mcve/ Mus B5 | B6 | B21 | B22 | - | B43 | B57 | B58 | B3I | BS2
oMcve /Mew | B7 | B8 | B23 | B24 | - | B44 | B59 | B60 | B83 | Bg4

Momento negativo

Mcve/ Mag - - | B25 | B26 | - | B45 | B61 | B62 | B35 | BS6
Mcve/ Mig - - | B27 | B28 | - | B46 | B63 | B64 | BS7 | BSS
Mcve/ Mus - - | B29 | B30 | - | B47 | B65 | B66 | B89 | B9O
OMcve / Mool - - | B31 | B32 | - | B48 | B67 | B68 | B9l | B92

Forca cortante

Veve/ Vag B9 | BIO | B33 | B34 - B49 | B69 | B70 | B93 | B9%4
Veve/ Vg B11 | B12 | B35 | B36 - B50 | B71 | B72 | B95 | B96
Veve/ Vs B13 | B14 | B37 | B38 - B51 | B73 | B74 | B97 | B98
OVeve / Viotal B15 | B16 | B39 | B40 - B52 | B75 | B76 | B99 | B100
Legenda:

SA:  simplesmente apoiada
SAB: simplesmente apoiada com balangos

C2: continua com dois tramos iguais

C3: continua com trés tramos iguais

C3B: continua com trés tramos desiguais e balangos
TE: tabuleiro estreito

TL:  tabuleiro largo

Mcve: momento fletor proveniente do trem-tipo referente ao CVC

M,s: momento fletor proveniente do trem-tipo normativo da classe 24 (norma antiga)

M;js:  momento fletor proveniente do trem-tipo normativo da classe 36 (norma antiga)

M,s:  momento fletor proveniente do trem-tipo normativo da classe 45 (norma atual — NBR 7188/84)
Veve:  forga cortante proveniente do trem-tipo referente ao CVC

Vo4 forga cortante proveniente do trem-tipo normativo da classe 24 (norma antiga)

Vi6:  forga cortante proveniente do trem-tipo normativo da classe 36 (norma antiga)

V4.  forca cortante proveniente do trem-tipo normativo da classe 45 (norma atual — NBR 7188/84)
Mtotal = Mperm. + ¢Mcvc

Vtotal = Vperm. + q)VCVC

¢ = coeficiente de impacto




PARTE C

SISTEMA TRANSVERSAL: CINCO VIGAS COM TRANSVERSINAS

Sumario dos graficos para sistema transversal em
cinco vigas com transversinas

SA SAB C2 C3 C3B

TE | TL TE TL TE TL TE TL TE TL

Momento positivo
Mcye/ May Cl C2 - - - - - C17 | C29 | C30
Mcve/ Msg C3 C4 - - - - - C18 | C31 | C32
Mcvye/ Mas C5 Cé6 - - - - - Cl19 | C33 | C34
OMcve / Miotal C7 C8 - - - - - C20 | C35 | C36

Momento negativo
Mcye/ Moy - - - - - - - C21 | C37 | C38
Mcve/ Msg - - - - - - - C22 | C39 | C40
Mcvye/ Mys - - - - - - - C23 | C41 | C42
OMcve / Miotal - - - - - - - C24 | C43 | C44

Forca cortante
Veve/ Vo Cc9 | C10 - - - - - C25 | C45 | C46
Veve/ Vg Cl1 | CI2 - - - - - C26 | C47 | C48
Veve/ Vas Cl13 | Cl14 - - - - - C27 | C49 | C50
OVeve / Viotal C15 | C16 - - - - - C28 | C51 | C52
Legenda:

SA:  simplesmente apoiada
SAB: simplesmente apoiada com balangos

C2: continua com dois tramos iguais
C3: continua com trés tramos iguais
C3B: continua com trés tramos desiguais ¢ balangos

TE: tabuleiro estreito

TL: tabuleiro largo
Mcye: momento fletor proveniente do trem-tipo referente ao CVC

M,4:  momento fletor proveniente do trem-tipo normativo da classe 24 (norma antiga)
Miss: momento fletor proveniente do trem-tipo normativo da classe 36 (norma antiga)
Mys:  momento fletor proveniente do trem-tipo normativo da classe 45 (norma atual — NBR 7188/84)
Veve:  forga cortante proveniente do trem-tipo referente ao CVC
Va4 forga cortante proveniente do trem-tipo normativo da classe 24 (norma antiga)
Vis:  forca cortante proveniente do trem-tipo normativo da classe 36 (norma antiga)
V,s:  forga cortante proveniente do trem-tipo normativo da classe 45 (norma atual — NBR 7188/84)

Mtotal = Mperm. + ¢MCVC
Vtotal = Vperm. + (I)VCVC

¢ = coeficiente de impacto




PARTE D

SISTEMA TRANSVERSAL: CINCO VIGAS SEM TRANSVERSINAS

Sumario dos graficos para sistema transversal em
cinco vigas sem transversinas

SA SAB C2 C3 C3B
TE | TL TE TL TE TL TE TL TE TL
Momento positivo
Mcye/ May D1 D2 - - - - - - _ _
Mcve/ Msg D3 D4 - - - - - - - -
Mcvye/ Mas D5 D6 - - - - - - _ -
OMcve / Miotal D7 | D8 - - - - - - - -
Momento negativo
Mcvce/ Moy - - - - - - - - - -
Mcve/ Mse - - - - - - - - - -
Mecve/ Mys - - - - - - - - - -
dMcve / Miotal - - - - - - - - - -
Forca cortante
Veve/ Vo D9 | DI0O - - - - - - _ _
Veve/ Vg DI1 | D12 - - - - - - - -
Veve/ Vas D13 | D14 - - - - - - - -
OVeve / Viotal D15 | D16 - - - - - - _ _
Legenda:

SA:  simplesmente apoiada

SAB: simplesmente apoiada com balangos
C2: continua com dois tramos iguais
C3: continua com trés tramos iguais

C3B: continua com trés tramos desiguais ¢ balangos

TE: tabuleiro estreito

TL: tabuleiro largo

Mcye: momento fletor proveniente do trem-tipo referente ao CVC
M,4:  momento fletor proveniente do trem-tipo normativo da classe 24 (norma antiga)
Miss: momento fletor proveniente do trem-tipo normativo da classe 36 (norma antiga)

Mys:  momento fletor proveniente do trem-tipo normativo da classe 45 (norma atual — NBR 7188/84)

Veve:

forga cortante proveniente do trem-tipo referente ao CVC

Va4 forga cortante proveniente do trem-tipo normativo da classe 24 (norma antiga)
Vis:  forca cortante proveniente do trem-tipo normativo da classe 36 (norma antiga)

V,s:  forga cortante proveniente do trem-tipo normativo da classe 45 (norma atual — NBR 7188/84)

Mtotal = Mperm. + ¢MCVC
Vtotal = Vperm. + (I)VCVC

¢ = coeficiente de impacto




PARTE E
SISTEMA TRANSVERSAL: SECAO CELULAR (DUAS CELULAS)

Sumario dos graficos para sistema transversal em
secao celular (duas células)

SA SAB C2 C3 C3B

Momento fletor

Mecve/ Mas - El - - - - - | E13 | -
Mcve/ Msg - E2 - - . - - El4 -
Mcve/ Mys - E3 - - - - - E15 -
dMcve / Miotal - E4 - - - - - El6 | -

Momento de torcio

Mcve/ Moy - E5 - - - - - E17 -
Mcve/ Msg - E6 - - - - - E18 -
Mcve/ Mys - E7 - - - - - E19 -
®Mcve / Miotal - ER - - - - - E20 | -

Forca cortante

Veve/ Vo - E9 - - - - - E21 -
Veve/ Vg - E10 - - - - - E22 -
Veve/ Vas - Ell - - - - - E23 -
q)VCVC / Vtotal - E12 - - - - - E24 -
Legenda:

SA:  simplesmente apoiada

SAB: simplesmente apoiada com balangos

C2: continua com dois tramos iguais

C3: continua com trés tramos iguais

C3B: continua com trés tramos desiguais ¢ balangos

TE:  tabuleiro estreito

TL: tabuleiro largo

Mcye: momento proveniente do trem-tipo referente ao CVC

M,4: momento proveniente do trem-tipo normativo da classe 24 (norma antiga)

Mis: momento proveniente do trem-tipo normativo da classe 36 (norma antiga)

Mys:  momento proveniente do trem-tipo normativo da classe 45 (norma atual — NBR 7188/84)
Veve:  forga cortante proveniente do trem-tipo referente ao CVC

V. forca cortante proveniente do trem-tipo normativo da classe 24 (norma antiga)

Vis:  forca cortante proveniente do trem-tipo normativo da classe 36 (norma antiga)

V4s:  forca cortante proveniente do trem-tipo normativo da classe 45 (norma atual — NBR 7188/84)
Mtotal = Mperm. + ¢MCVC

Vtotal = Vperm. + (I)VCVC

¢ = coeficiente de impacto

TE | TL | TE TL TE TL TE TL | TE | TL




PARTE F
SISTEMA TRANSVERSAL: SECAO CELULAR (= 3 CELULAS)

Sumario dos graficos para sistema transversal em
secao celular (= 3 células)

SA SAB C2 C3 C3B

TE TL TE TL | TE TL | TE TL | TE

TL

Momento fletor

Mcve/ Moy - F1 - - - - - R _ _
Mcve/ Msg - F2 - - - - - R _ _
Mcve/ Mas - F3 - - - - - - - _
dMcve / Miotal - F4 - - - - - - - _

Momento de tor¢ao

Mcve/ Mas - F5 - - - - - - R _
Mcve/ Msg - F6 - - - - - - - _
Mcvce/ Mas - F7 - - - - - - _ _
dMcve / Mol - F8 - - - - - - - -

Forca cortante

Veve/ Vs - F9 - - - - - - _ i
Veve/ Vg - F10 - - - - - - i _
Veve/ Vas - F11 - - - - - - i -
dVeve / Viotal - F12 - - - - - - - -
Legenda:

SA:  simplesmente apoiada

SAB: simplesmente apoiada com balangos

C2: continua com dois tramos iguais

C3: continua com trés tramos iguais

C3B: continua com trés tramos desiguais ¢ balangos

TE:  tabuleiro estreito

TL: tabuleiro largo

Mcye: momento proveniente do trem-tipo referente ao CVC

M,4: momento proveniente do trem-tipo normativo da classe 24 (norma antiga)

Mis: momento proveniente do trem-tipo normativo da classe 36 (norma antiga)

Mys:  momento proveniente do trem-tipo normativo da classe 45 (norma atual — NBR 7188/84)
Veve:  forga cortante proveniente do trem-tipo referente ao CVC

Va4 forga cortante proveniente do trem-tipo normativo da classe 24 (norma antiga)

Vis:  forca cortante proveniente do trem-tipo normativo da classe 36 (norma antiga)

V,s:  forga cortante proveniente do trem-tipo normativo da classe 45 (norma atual — NBR 7188/84)
Mtotal = Mperm. + ¢MCVC

Vtotal = Vperm. + (I)VCVC

0 = coeficiente de impacto




PARTE A
SISTEMA TRANSVERSAL: LAJE



IVICVC / I\/I24

I\/ICVC / M24

Sistema estrutural: ponte em laje

A1
Tabuleiro: estreito  Referéncia: classe 24  Esforgo: momento .

Sistema estrutural: ponte em laje

Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 24  Esforgo: momento

—..| I RT 74/20
.| RT 74/25
.| I BT 74/25

|C1BB 48/14

.....| I RT 74/20
.| [ RT 74/25

| BT 74125
=8B 48/14




IVICVC / M36

IVICVC / M36

Sistema estrutural: ponte em laje A3
Tabuleiro: estreito  Referéncia: classe 36  Esforgo: momento

I RT 74/20
[T RT 74/25
I BT 74/25
BB 48/14

Sistema estrutural: ponte em laje
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 36  Esfor¢co: momento

I RT 74/20
[ RT 74/25
I BT 74/25
BB 48/14

vao (m)



IVICVC / IV|45

MCVC / M45

Sistema estrutural: ponte em laje

Tabuleiro: estreito

Referéncia: classe 45

Esfor¢o: momento

Sistema estrutural: ponte em laje

Tabuleiro: largo

Referéncia: classe 45

Esforco: momento

I RT 74/20
| RT 74/25
.| BT 74/25
[C_1BB 48/14

I RT 74/20
| RT 74/25
.| BT 74/25
BB 48/14




total

Mg/ M

total

My /' M

Sistema estrutural: ponte em laje A7
Tabuleiro: estreito  Referéncia: carga perm.  Esforgco: momento

I RT 74/20
| RT 74/25
| BT 74/25
BB 48/14
Sistema estrutural: ponte em laje
. . A8
Tabuleiro: largo  Referéncia: carga perm.  Esfor¢co: momento
M M I RT 74/20
1.0 [ RT 74/25
1. I BT 74/25
BB 48/14
0,84
0,6 4
0,4+
0,2 A
0,0 -




Sistema estrutural: ponte em laje
Tabuleiro: estreito  Referéncia: classe 24  Esforgo: cortante

18-
1,6
1,4
1,24
5 1 -{ I RT 74/20
=" 1,0- [ RT 74/25
Z ] ~| I BT 74/25
Q 0,8+ -8B 48/14
O J
> g6
04
0,24
0,0- L

Sistema estrutural: ponte em laje A10
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 24  Esforgo: cortante

-1 I RT 74/20
‘| RT 74/25
“| I BT 74/25
“|CT1 BB 48/14

VCVC / V24




VCVC / V36

VCVC / V36

Sistema estrutural: ponte em laje

Tabuleiro: estreito

Referéncia: classe 36

Esforco: cortante

A11

Sistema estrutural: ponte em laje

Tabuleiro: largo

Referéncia: classe 36

Esforgo: cortante

| RT 74/20
[ RT 74/25

~| I BT 74/25
|1 BB 48/14

A12

I RT 74/20

T RT 74/25

| I BT 74/25
-|CZT1 BB 48/14




VCVC / V45

VCVC / V45

Sistema estrutural: ponte em laje

Tabuleiro: estreito

Referéncia: classe 45

Esforgo: cortante

A13

Sistema estrutural: ponte em laje

Tabuleiro: largo

Referéncia: classe 45

Esforgo: cortante

I RT 74/20
| RT 74/25
| BT 74/25
[C1BB 48/14

A14

I RT 74/20
‘| RT 74/25
.| BT 74/25
BB 48/14




total

<|>VCVC [V

total

oV /V

Sistema estrutural: ponte em laje

Tabuleiro: estreito  Referéncia: carga perm.

Esforgo: cortante

I RT 74/20
| I RT 74/25
| I BT 74/25

[C__1BB 48/14

Sistema estrutural: ponte em laje

Tabuleiro: largo  Referéncia: carga perm.

+ oM

—o--total- {2 DORRPN S

Mien

Esforco: cortante

[ RT 74/25

.| Il BT 74/25
[C1BB 48/14

A16

I RT 74/20



Sistema estrutural: ponte em laje continua com 3 tramos iguais A17
Tabuleiro: estreito  Referéncia: classe 24  Esforco: momento positivo

~| I RT 74/20
-| X RT 74/25
-/ BT 74/25
.| BT 48/14

IVICVC / M24

Sistema estrutural: ponte em laje continua com 3 tramos iguais

Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 24  Esfor¢o: momento positivo

- I RT 74/20
-| [ RT 74/25
-{ I BT 74/25

|1 BT 48/14

IvlCVC / |\/|24




Sistema estrutural: ponte em laje continua com 3 tramos iguais
Tabuleiro: estreito  Referéncia: classe 36  Esforco: momento positivo

I RT 74/20
| I RT 74/25
| I BT 74/25
|Z1BT 48/14

IVICVC / M36

Sistema estrutural: ponte em laje continua com 3 tramos iguais

Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 36  Esforco: momento positivo

I RT 74/20
| @ RT 74/25
| I BT 74/25
|1 BT 48/14

I\/ICVC / M36




IVICVC / M45

IVICVC / M45

Sistema estrutural: ponte em laje continua com 3 tramos iguais A21
Esforco: momento positivo

Tabuleiro: estreito

Referéncia: classe 45

Sistema estrutural: ponte em laje continua com 3 tramos iguais

Tabuleiro: largo

Referéncia: classe 45

Esforco: momento positivo

I RT 74/20
| RT 74/25

.| BT 74/25
[CTIBT 48/14

A22

I RT 74/20
“| [ RT 74/25

I BT 74/25

| BT 48/14




¢MCVC / I\/|24

(|)MCVC / IV|24

Sistema estrutural: ponte em laje continua com 3 tramos iguais
Tabuleiro: estreito  Referéncia: carga perm.  Esforgo: momento positivo

| I RT 74/25
.| BT 74/25
[C1BT 48/14

Sistema estrutural: ponte em laje continua com 3 tramos iguais
Tabuleiro: largo  Referéncia: carga perm.  Esforgo: momento positivo

I RT 74/20

‘| RT 74/25
| BT 74/25
BT 48/14

I RT 74/20




IVICVC / M24

IvlCVC / |\/|24

Tabuleiro: estreito

Referéncia: classe 24

Sistema estrutural: ponte em laje continua com 3 tramos iguais A25
Esforgo: momento negativo

| I RT 74/20

Tabuleiro: largo

Referéncia: classe 24

~| [ RT 74/25
| BT 74/25
|1 BT 48/14

Sistema estrutural: ponte em laje continua com 3 tramos iguais A26
Esforco: momento negativo

| I RT 74/20

~| [ RT 74/25
| - BT 74/25
| BT 48/14




I\/ICVC / M36

I\/ICVC / M36

Sistema estrutural: ponte em laje continua com 3 tramos iguais
Tabuleiro: estreito  Referéncia: classe 36  Esforgo: momento negativo

I RT 74/20
| [ RT 74/25
| BT 74/25
|1 BT 48/14

Sistema estrutural: ponte em laje continua com 3 tramos iguais
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 36  Esfor¢o: momento negativo

I RT 74/20
I RT 74/25
| I BT 74/25
“|[1 BT 48/14




MCVC / M45

IVICVC / M45

Sistema estrutural: ponte em laje continua com 3 tramos iguais A29
Tabuleiro: estreito  Referéncia: classe 45 Esforco: momento negativo

I RT 74/20
| RT 74/25
.| BT 74/25

[CTIBT 48/14

Sistema estrutural: ponte em laje continua com 3 tramos iguais A30
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 45 Esforco: momento negativo

I RT 74/20
| RT 74/25
.| BT 74/25

[CTIBT 48/14




total

¢MCVC /M

total

oM.,/ M

Sistema estrutural: ponte em laje continua com 3 tramos iguais
Tabuleiro: estreito  Referéncia: carga perm.  Esforgo: momento negativo

I RT 74/20
1,0 [ RT 74/25
i I BT 74/25
[T BT 48/14
0,8 -
0,6
0,4 -
0,2 -
0,0 -
Sistema estrutural: ponte em laje continua com 3 tramos iguais A32
Tabuleiro: largo  Referéncia: carga perm.  Esforco: momento negativo
1,0 Mtotal = Mperm + q)Mcvc I RT 74/20
BT 48/14
0,84~ .
0,6 4~
0,44
0,24
0,0 - } L




VCVC / V24

VCVC / V24

Tabuleiro: estreito  Referéncia: classe 24

Esforgo: cortante

Sistema estrutural: ponte em laje continua com 3 tramos iguais

Tabuleiro: largo

Referéncia: classe 24

I RT 74/20

Esforco: cortante

-{ A RT 74/25
- BT 74/25
-0 BT 48/14

Sistema estrutural: ponte em laje continua com 3 tramos iguais

- I RT 74/20
-{ [ RT 74/25
.| I BT 74/25

|1 BT 48/14




VCVC / V36

VCVC / V36

Sistema estrutural: ponte em laje continua com 3 tramos iguais

Tabuleiro: estreito

Referéncia: classe 36

Esforco: cortante

Sistema estrutural: ponte em laje continua com 3 tramos iguais

Tabuleiro: largo

Referéncia: classe 36

Esforgo: cortante

| I RT 74/20
| [ RT 74/25
| BT 74/25

[CTIBT 48/14

" | I RT 74/20
-| [ RT 74/25

I BT 74/25

| BT 48114




VCVC / V45

VCVC / V45

Sistema estrutural: ponte em laje continua com 3 tramos iguais A37

Tabuleiro: estreito  Referéncia: classe 45

Esforco: cortante

I RT 74/20
| RT 74/25

.| BT 74/25
[CTIBT 48/14

Sistema estrutural: ponte em laje continua com 3 tramos iguais A38

Tabuleiro: largo

Referéncia: classe 45

Esforco: cortante

I RT 74/20
“| [ RT 74/25

I BT 74/25

| BT 48/14




Sistema estrutural: ponte em laje continua com 3 tramos iguais A39
Tabuleiro: estreito  Referéncia: carga perm.  Esforco: cortante

I RT 74/20
[ RT 74/25
I BT 74/25
[C1BT 48/14
©
°
>
S~
(@]
>
(@)
>
=

Sistema estrutural: ponte em laje continua com 3 tramos iguais A40
Tabuleiro: largo  Referéncia: carga perm.  Esforgo: cortante

I RT 74/20
[ RT 74/25
I BT 74/25
[ BT 48/14




PARTE B
SISTEMA TRANSVERSAL: DUAS VIGAS (se¢io T)



Sistema estrutural: duas vigas simplesmente apoiadas
Tabuleiro: estreito  Referéncia: classe 24  Esforgo: momento B1

| I RT 74/20
"| [ RT 74/25
| BT 74/25
~|CT1 BB 48/14

IVICVC / Iv|24

Sistema estrutural: duas vigas simplesmente apoiadas B2 I

Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 24  Esforgo: momento

| . RT 74120
| RT 74/25
| BT 74/25

[ BB 48/14

I\/ICVC / M24




Sistema estrutural: duas vigas simplesmente apoiadas B3
Tabuleiro: estreito  Referéncia: classe 36  Esforgo: momento

1,2 4
1,0
0,8 .| I RT 74/20
© @ RT 74/25
s” T | N BT 74/25
— 0,6 .|CT1BB 48/14
SO
O
= 04
0,2
0,04 L
Sistema estrutural: duas vigas simplesmente apoiadas B4
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 36  Esforgo: momento
~| I RT 74/20
| RT 74/25
3 I BT 74/25
= |1 BB 48/14
~~
[8)
>
O
=

vao (m)



I\/ICVC / IVI45

I\/ICVC / M45

Sistema estrutural: duas vigas simplesmente apoiadas
Tabuleiro: estreito  Referéncia: classe 45 Esforco: momento

Sistema estrutural: duas vigas simplesmente apoiadas
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 45  Esfor¢o: momento

- I RT 74/20
[T RT 74/25
| BT 74/25
.|C1BB 48/14

I RT 74/20
[ RT 74/25

I BT 74/25
BB 48/14




total

oM.,/ M

total

oM.,/ M

Sistema estrutural: duas vigas simplesmente apoiadas

Tabuleiro: estreito

1,0

Referéncia: carga perm.

Esforco
Esforco: momento

I RT 74/20
1 RT 74/25

I BT 74/25
BB 48/14

Sistema estrutural: duas vigas simplesmente apoiadas

Tabuleiro: largo

Referéncia: carga perm.

Estorco
Esforco: momento

I RT 74/20
[ RT 74/25
I BT 74/25
BB 48/14




Sistema estrutural: duas vigas simplesmente apoiadas B9 I

Tabuleiro: estreito  Referéncia: classe 24  Esforgo: cortante

B RT 74/20

14 1 | RT 74/25
] “| I BT 74/25
10 1 |1 BB 48/14

VCVC / V24
&

0,6
04+
0,2 1
0,0 - +
vao (m)
Sistema estrutural: duas vigas simplesmente apoiadas
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 24  Esforgo: cortante

| I RT 74/20
| RT 74/25
| I BT 74/25
“|T1BB 48/14

VCVC / V24




VCVC / V36

VCVC / V36

Sistema estrutural: duas vigas simplesmente apoiadas
Tabuleiro: estreito

Referéncia: classe 36

vao (m)

Sistema estrutural: duas vigas simplesmente apoiadas

1,2 1

Tabuleiro: largo

Referéncia: classe 36

Esforgo: cortante

1,0

0,8

0,6

0,4

0,2 1

0,0

Esforco: cortante

B11

-| I RT 74/20

[ RT 74/25
| BT 74/25
-\ BB 48/14

B12

I RT 74/20

| @ RT 74/25
| [ BT 74/25
_|CT1BB 48/14




VCVC / V45

VCVC / V45

Sistema estrutural: duas vigas simplesmente apoiadas
Tabuleiro: estreito  Referéncia: classe 45  Esforgo: cortante B1 3

1,0

| RT 74/20
I RT 74/25
~| I BT 74/25
|Z1BB 48/14

Sistema estrutural: duas vigas simplesmente apoiadas
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 45  Esforgo: cortante

e oo [ RT 74120

I RT 74/25
| BT 74/25
|1 BB 48/14




total

Voo !V

total

oV o/V

Sistema estrutural: duas vigas simplesmente apoiadas B15
Tabuleiro: estreito  Referéncia: carga perm.  Esforgo: cortante

I RT 74/20
[ RT 74/25
I BT 74/25
[CTIBB 48/14

Sistema estrutural: duas vigas simplesmente apoiadas B16
Tabuleiro: largo  Referéncia: carga perm.  Esforco: cortante

I RT 74/20
[ RT 74/25
I BT 74/25
[C1BB 48/14




Sistema estrutural: duas vigas simplesmente apoiadas com balangos B17
Tabuleiro: estreito  Referéncia: classe 24  Esforco: momento positivo

L

T
144

1,24

1,0 +

0,8

06

I RT 74/20
[T RT 74/25

I BT 74/25
[C_1BB 48/14

IVICVC / M24

04

02—

0,0 -

30
vao (m)

Sistema estrutural: duas vigas simplesmente apoiadas com balangos B18
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 24  Esforco: momento positivo
LR T

1,6 e S

TR

1,2

1,0 1

0,8

| I RT 74/20
| RT 74/25

| BT 74/25
|BB48/14

0,6

0,4 -

IVICVC / IV|24

0,2

0,0

30 40
véo (m)



MCVC / M36

IVICVC / M36

Sistema estrutural: duas vigas simplesmente apoiadas com balangos

Tabuleiro: estreito

Referéncia: classe 36

Esforgo: momento positivo

B19

L N—aaA i

1,2 1

1,0

0,8

0,6

0,4

0,2

0,0

Tabuleiro: largo

Referéncia: classe 36

Esforco: momento positivo

.| I RT 74/20
[T RT 74/25
I BT 74/25
"|C1BB48/14

Sistema estrutural: duas vigas simplesmente apoiadas com balangos

L

1,2 1

1,0

0,8

0,6

044

0,24

0,0 -

_| I RT 74/20
I RT 74/25
| BT 74/25
-|1BB 48/14

vao (m)

40



Sistema estrutural: duas vigas simplesmente apoiadas com balangos
Tabuleiro: estreito  Referéncia: classe 45 Esforco: momento positivo

2
1,0

,,,,,,,,,, | I RT 74120

[ RT 74/25

""""" | N BT 74/25

,,,,,,,,,, -|[1BB 48/14

IVICVC / IV|45

30 40
véo (m)

Sistema estrutural: duas vigas simplesmente apoiadas com balancos | B22
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 45  Esforgco: momento positivo

LI i ..

1,0

| I RT 74/20
| RT 74/25

I BT 74/25
|1BB 48/14

I\/ICVC / M45




total

oM., /M

Sistema estrutural: duas vigas simplesmente apoiadas com balangos

Tabuleiro: estreito

Referéncia: carga perm.

Esforco: momento positivo

1.04- ,,,M,to,talf Mperqu)Mcvc ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, I RT 74/20

[ RT 74/25

1 I BT 74/25

0.8 [C1BB48/14
0,6 1 [ oo s
04— Il |1 |, [
0,2\ I |1 |
0,0 } } } |

10 20 30 40

vao (m)

Sistema estrutural: duas vigas simplesmente apoiadas com balangos B24
Tabuleiro: largo  Referéncia: carga perm.  Esforgo: momento positivo

total

q)MCVC/M

0
do MtOtal _ perm. ¢MCVC ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, - RT74/20 B
[ RT 74/25
0,8 B BT 7425 |
1 [ IBB48/14 §
0,6 [l [l |
IEEEE | DEEEE DR N D o e
IWEREE | DR DR N N | s
0,0 t t t :
10 20 30 40




IVICVC / IV|24

IVICVC / M24

Sistema estrutural: duas vigas simplesmente apoiadas com balangos B25

Tabuleiro: estreito  Referéncia: classe 24  Esforgco: momento negativo

L

1,2

1,0 1

0,84

0,64

0,4

0.2

0,0

I RT 74/20
- | RT 74/25
| BT 74/25

| BB 48/14

1
T

10 20 30 40
vao (m)

Sistema estrutural: duas vigas simplesmente apoiadas com balangos B26
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 24  Esforco: momento negativo

1,6 1

1,4

1,2

1,0 1

0,8

0,6

0,4

0,2 1

-| I RT 74/20
-| T RT 74/25
.| I BT 74/25
|C1BB 48/14

0,0

vao (m)



Sistema estrutural: duas vigas simplesmente apoiadas com balancos B27
Tabuleiro: estreito  Referéncia: classe 36  Esfor¢o: momento negativo

1,0
0,8
9 | I RT 74/20
[ RT 74/25
E 0,6 - ~| I BT 74/25
o |1 BB 48/14
5
S 04-
0,2 1
0,0 + + }
20 30
vao (m)

Sistema estrutural: duas vigas simplesmente apoiadas com balangos B28
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 36  Esfor¢co: momento negativo

-| I RT 74/20

@@ RT 74/25
‘| I BT 74/25
JCIBB 48/14

I\/ICVC / M36




IVICVC / IV|45

MCVC / IVI45

Sistema estrutural: duas vigas simplesmente apoiadas com balangos

Tabuleiro: estreito  Referéncia: classe 45 Esforgco: momento negativo

1,0

R ——_—€ i i i i

0,64~

0,44

0,2

0,0+

‘| I RT 74/20
| RT 74/25

I BT 74/25
|1 BB 48/14

10 20 30 40
vao (m)

Sistema estrutural: duas vigas simplesmente apoiadas com balangos

Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 45 Esforco: momento negativo

1,0

| I RT 74/20

I RT 74/25
| I BT 74/25
|1BB 48/14

vao (m)



total

<|>MCVC/ M

total

oM, /M

Sistema estrutural: duas vigas simplesmente apoiadas com balancgos

Tabuleiro: estreito

1,04

0,8 -

0,6

0,4 -

0,2

0,0

totalperm T

Referéncia: carga perm.

Esforco: momento negativo

-~ I BT 74/25

[ BB 48/14

Sistema estrutural: duas vigas simplesmente apoiadas com balangos

10

Tabuleiro: largo

20

Referéncia: carga perm.

30
vao (m)

1,04

=M__+¢M

,,,,,,,, total _ perm ...

0,8

0,6 4

0,4

0,2+

0,0

Esforco: momento negativo

40

I RT 74/20

| RT 74/25

“|CT1BB 48/14

I BT 74/25

10

30

40

+ oM I RT 74/20

[ RT 74/25



VCVC / V24

VCVC / V24

Sistema estrutural: duas vigas simplesmente apoiadas com balangos B33
Tabuleiro: estreito  Referéncia: classe 24  Esforgo: cortante

1,8
L —
144

| I RT 74/20

1,24 .
_|EEmRT 74125

I BT 74/25
| BB 48/14

1,0

08
06
04

024

0,0

30
vao (m)

Sistema estrutural: duas vigas simplesmente apoiadas com balangos B34
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 24  Esforgo: cortante

1,6 ]

1,44

1 B e s | RT 74/20
1,0 [ RT 74/25
1 B e s | . BT 74/25
084~ S s e ~ |Z1BB 48/14

06 -

04+

0.2+

0,0 -




VCVC / V36

VCVC / V36

Sistema estrutural: duas vigas simplesmente apoiadas com balancos B35
Tabuleiro: estreito  Referéncia: classe 36  Esforco: cortante

1,0 [

| . RT 74/20
0,8 4 M| [ - | RT 74/25
| BT 74125

BB 48/14

064 -

044

0,0

10 20 30 40
vao (m)

Sistema estrutural: duas vigas simplesmente apoiadas com balangos B36
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 36  Esforco: cortante

L —a— it - -

1,0 -
0,8 I RT 74/20
, [ RT 74/25
1 B B S | BT 74/25
0,6 — — — - | BB 48/14

0,4 -

0,2 1

0,0 -

vao (m)



VCVC / V45

VCVC / V45

Sistema estrutural: duas vigas simplesmente apoiadas com balangos

Tabuleiro: estreito  Referéncia: classe 45 Esforgo: cortante

| I RT 74/20
| RT 74/25

I BT 74/25
~|[C_1BB 48/14

20 ' 30 ' 40
vao (m)

Sistema estrutural: duas vigas simplesmente apoiadas com balangos B38
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 45  Esforgo: cortante

I RT 74/20
[T RT 74/25
I BT 74/25
BB 48/14




Sistema estrutural: duas vigas simplesmente apoiadas com balangos

Tabuleiro: estreito  Referéncia: carga perm.  Esforgo: cortante

S
=)
>
~~
)
>
O
>
=a
Sistema estrutural: duas vigas simplesmente apoiadas com balancos
Tabuleiro: largo  Referéncia: carga perm.  Esforco: cortante
1,0 e totaI,,_ ,,,,, perm ,W(PVCVC ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
I RT 74/20
0,8 [ RT 74/25
g o I BT 74/25
>“ [ 1BB48/14
I A e i o
O N [ O
Q 1 .l
O
> 044 M W
<
0,24/ B [ .||
0,0 } }
10 20 30

B39

I RT 74/20
| [ RT 74/25
| I BT 74/25
[__1BB48/14

B40



Sistema estrutural: duas vigas continuas (2 tramos iguais de 30m) sem balangos
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 24  Esforgo: momento positivo

1,6

1,4

| I RT 74/20

.| RT 74/25
| I BT 74/25

[C—1BB48/14

1,0

084 (N .

MCVC / M24

06 (NS .
04 (N .
024 (N .

0,0

Sistema estrutural: duas vigas continuas (2 tramos iguais de 30m) sem balangos B42
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 36  Esforgo: momento positivo

1,0

I RT 74/20
(0] T RO [ RT 74/25
I BT 74/25

BB 48/14
0,6 o

IVICVC / M36

7 I —

0,2

0,0




Sistema estrutural: duas vigas continuas (2 tramos iguais de 30m) sem balangos B43
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 45  Esforgo: momento positivo

1,0

I RT 74/20

| [ RT 74/25
.| BT 74/25
[C1BB48/14

0,8 o

0,6 o

04

I\/ICVC / IVI45

0,2 -

0,0

Sistema estrutural: duas vigas continuas (2 tramos iguais de 30m) sem balangos

Tabuleiro: largo  Referéncia: carga perm.  Esforgo: momento positivo
1,0 1 w”WtotalwwM,permw q)Mcvc
I RT 74/20

.| BT 74/25
BB 48/14

total

0, o

044

¢MCVC/ M

0,2 o

0,0

vao (m)



Sistema estrutural: duas vigas continuas (2 tramos iguais de 30m) sem balangos
- o _ . B45
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 24  Esforgo: momento negativo
-..| I RT 74/20
| RT 74/25

| BT 74/25
BB 48/14

1,0

0,8 o

MCVC / I\/|24

0,6
0,4
0,2

0,0

vao (m)

Sistema estrutural: duas vigas continuas (2 tramos iguais de 30m) sem balancos B46
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 36  Esforgo: momento negativo

1,0

<o I RT 74/20
084 .| I RT 74/25
| BT 74/25

BB 48/14

0,6 o

7 —

0,2 v

I\/ICVC / M36

0,0

vao (m)



Sistema estrutural: duas vigas continuas (2 tramos iguais de 30m) sem balangos B47
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 45 Esforgo: momento negativo

1,0

I RT 74/20
0,8 | I RT 74/25
.| NN BT 74/25

[C—1BB 48/14

0,6 -

04

IVICVC / M45

0,2 e

0,0

vao (m)

Sistema estrutural: duas vigas continuas (2 tramos iguais de 30m) sem balangos B48
Tabuleiro: largo  Referéncia: carga perm.  Esforgo: momento negativo

1,04 total ... perm. T IOVC

T - ——
I RT 74/20

| R RT 74/25
’ [ BB 48/14

total

04

¢MCVC/ M

0,2 o

0,0

vao (m)



Sistema estrutural: duas vigas continuas (2 tramos iguais de 30m) sem balangos
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 24  Esforco: cortante

1,6 o

L | I RT 74/20

| I RT 74/25
| I BT 74/25
|1 BB 48/14

1,2 o

1,0

(O] T O —

(O] R —

VCVC / V24

17—

(0

0,0

vao (m)

Sistema estrutural: duas vigas continuas (2 tramos iguais de 30m) sem balangos
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 36  Esforgo: cortante

1,0

<o [ RT 74/20
084 ... [ RT 74/25
| e BT 74/25

1 BB 48/14

I

044

0,2 v

VCVC / V36

0,0




Sistema estrutural: duas vigas continuas (2 tramos iguais de 30m) sem balangos B51
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 45 Esforgo: cortante

1,0

I RT 74/20

| [ RT 74/25
.| BT 74/25
[CT1BB 48/14

0,8 -

0,6 -

04

VCVC / V45

0,2

0,0

vao (m)

Sistema estrutural: duas vigas continuas (2 tramos iguais de 30m) sem balangos
Tabuleiro: largo  Referéncia: carga perm.  Esforco: cortante

1,0 total........ PEIML.. o LBV

I RT 74/20
BB 48/14

total

s

1 —

¢cho /V

0,2

0,0




Sistema estrutural: duas vigas continuas (3 tramos iguais) sem balangos

lv'CVC / M24

I RT 74/20

Tabuleiro: estreito  Referéncia: classe 24  Esforgo: momento positivo

[ RT 74/25
I BT 74/25

[C1BB 48/14

Sistema estrutural: duas vigas continuas (3 tramos iguais) sem balangos B54

Tabuleiro: largo Referéncia: classe 24  Esfor¢co: momento positivo

1,8

1,6

1,4 -]

1,2 ]

1,0 1

I\/ICVC / M24

0,4

0,24

0,8

0,6

0,0

vao (m)

I RT 74/20

[ RT 74/25
I BT 74/25

[CIBB 48/14



IVICVC / M36

MCVC / M36

Sistema estrutural: duas vigas continuas (3 tramos iguais) sem balangos
Tabuleiro Referéncia Esforco: momento positivo

Tabuleiro: estreito

Referéncia: classe 36

Tabuleiro: largo

Referéncia: classe 36

Esfor¢co: momento positivo

I RT 74/20
[ RT 74/25
I BT 74/25
[T BB 48/14

Sistema estrutural: duas vigas continuas (3 tramos iguais) sem balangos

I RT 74/20
[ RT 74/25
I BT 74/25
BB 48/14




Sistema estrutural: duas vigas continuas (3 tramos iguais) sem balangos
Tabuleiro: estreito  Referéncia: classe 45  Esforgo: momento positivo

I RT 74/20
7o) [ RT 74/25
E" I BT 74/25
— [T BB 48/14
) L
>
O
=
Sistema estrutural: duas vigas continuas (3 tramos iguais) sem balangos
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 45  Esfor¢co: momento positivo
1,0
0,8 ,
I RT 74/20
© | RT 74/25
0,6 - | BT 74/25
% [C1BB48/14
o ,
3
s 0,4
0,2
0,0

vao (m)



total

oM.,/ M

total

¢MCVC/ M

Sistema estrutural: duas vigas continuas (3 tramos iguais) sem balancos
Tabuleiro: estreito  Referéncia: carga perm.  Esforco: momento positivo

M =M oM I RT 74/20
1,0 total - perm - ETGVE o P BT 74725
.| EEEE BT 74/25

BB 48/14

vao (m)

Sistema estrutural: duas vigas continuas (3 tramos iguais) sem balangos
Tabuleiro: largo  Referéncia: carga perm.  Esforco: momento positivo

L

1,04 wtotalwf —perm........l.

I RT 74/20
| [ RT 74/25
.| I BT 74/25

BB 48/14




I\/ICVC / I\/|24

IVICVC / M24

Sistema estrutural: duas vigas continuas (3 tramos iguais) sem balangos
Tabuleiro: estreito  Referéncia: classe 24  Esforgo: momento negativo

1,64

1,4 o

1,2 ]

1,0 1

0,8

06

0,4

0,2

0,0

vao (m)

vao (m)

I RT 74/20
I RT 74/25
I BT 74/25
BB 48/14

Sistema estrutural: duas vigas continuas (3 tramos iguais) sem balangos
Tabuleiro: largo Referéncia: classe 24  Esforco: momento negativo

[ RT 74/25
| I BT 74/25
|1 BB 48/14




MCVC / M36

IVICVC / M36

Sistema estrutural: duas vigas continuas (3 tramos iguais) sem balancgos B63
Tabuleiro: estreito  Referéncia: classe 36  Esforgo: momento negativo

1,4
1,2
1,0 -
I RT 74/20
084 T RT 74/25
] I BT 74/25
1 BB 48/14
0,6
0,4
0,2
0,0

Sistema estrutural: duas vigas continuas (3 tramos iguais) sem balangos
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 36  Esforco: momento negativo

I RT 74/20
[ RT 74/25
I BT 74/25
BB 48/14




IVICVC / I\/|45

IVICVC / I\/|45

Sistema estrutural: duas vigas continuas (3 tramos iguais) sem balangos

Tabuleiro: estreito  Referéncia: classe 45  Esforgo: momento negativo

1,0 1

0,8

06

04

0,24

0,0

I RT 74/20
[ RT 74/25
I BT 74/25
BB 48/14

Sistema estrutural: duas vigas continuas (3 tramos iguais) sem balancgos

Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 45  Esfor¢co: momento negativo

1,0

I RT 74/20
[ RT 74/25
I BT 74/25
BB 48/14




total

oM./ M

total

oM.,/ M

Sistema estrutural: duas vigas continuas (3 tramos iguais) sem balangos

Sistema estrutural: duas vigas continuas (3 tramos iguais) sem balangos
Tabuleiro: largo  Referéncia: carga perm.  Esforco: momento negativo

Tabuleiro: estreito  Referéncia: carga perm.  Esforgo: momento negativo

-| I RT 74/20
[ RT 74/25
I BT 74/25
|1 BB 48/14

= + q)
etotal . perm.. T eve ]

| Moo = Mo * O rmmrrram]

.. total ... -| I RT 74/20

[ RT 74/25
| I BT 74/25
|71 BB 48/14




Sistema estrutural: duas vigas continuas (3 tramos iguais) sem balangos

VCVC / V24

Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 24  Esforgo: cortante

VCVC / V24

Tabuleiro: estreito  Referéncia: classe 24  Esforgo: cortante

I RT 74/20

I RT 74/20

[ RT 74/25
I BT 74/25

[T BB 48/14

Sistema estrutural: duas vigas continuas (3 tramos iguais) sem balangos

[ RT 74/25
I BT 74/25

BB 48/14



VCVC / V36

VCVC / V36

Sistema estrutural: duas vigas continuas (3 tramos iguais) sem balangos

Tabuleiro: estreito

Tabuleiro: largo

Referéncia: classe 36

Referéncia: classe 36

Esforgo: cortante

Esforgo: cortante

I RT 74/20
[ RT 74/25
I BT 74/25
[C1BB 48/14

Sistema estrutural: duas vigas continuas (3 tramos iguais) sem balancgos

I RT 74/20
[ RT 74/25
I BT 74/25
BB 48/14




Sistema estrutural: duas vigas continuas (3 tramos iguais) sem balangos
Tabuleiro: estreito  Referéncia: classe 45  Esforco: cortante

I RT 74/20
7o) [ RT 74/25
><f I BT 74/25
Z [ BB 48/14
o L
>
O
>
Sistema estrutural: duas vigas continuas (3 tramos iguais) sem balangos
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 45  Esforgo: cortante
1,0
0,8 |
I RT 74/20
© [ RT 74/25
=¥ 06 I BT 74/25
7 BB 48/14
o L
5
>~ 0.4+
0,2
0,0




total

¢chc IV

total

oV, /V

Sistema estrutural: duas vigas continuas (3 tramos iguais) sem balangos
Tabuleiro: estreito  Referéncia: carga perm.  Esforco: cortante

= + oV I RT 74/20
Jtotal.....perm... L OVC | I RT 74/25
I BT 74/25

0,

044

0,2

0,0 4

vao (m)

Sistema estrutural: duas vigas continuas (3 tramos iguais) sem balangos
Tabuleiro: largo  Referéncia: carga perm.  Esforgo: cortante

1,0
I RT 74/20

+
: : | [ RT 74125
0.8 I BT 74/25
O ] BB 48/14

T N —ss©Yst i AAA—A—A———,,h,,

04

0,2

0,0 -

vao (m)



Sistema estrutural: duas vigas continuas (3 tramos) com balangos
Tabuleiro: estreito  Referéncia: classe 24  Esforco: momento positivo

I RT 74/20
@@ RT 74/25

I BT 74/25
[C_1BB48/14

IVICVC / IV|24

1
T

vao central (m)

Sistema estrutural: duas vigas continuas (3 tramos) com balancos
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 24  Esforco: momento positivo

B RT 74/20
[ RT 74/25

I BT 74/25
[_1BB48/14

I\/ICVC / IVI24

vao central (m)



Sistema estrutural: duas vigas continuas (3 tramos) com balangos B79
Tabuleiro: estreito  Referéncia: classe 36 Esforco: momento positivo

I RT 74/20
| B RT 74/25
| I BT 74/25
| ] BB 48/14

MCVC / M36

vao central (m)

Sistema estrutural: duas vigas continuas (3 tramos) com balangos B80
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 36 Esfor¢o: momento positivo

| B RT 74/20
-| ] RT 74/25
| I BT 74/25

[ BB48/14

MCVC / M36

vao central (m)



Sistema estrutural: duas vigas continuas (3 tramos) com balangos B81
Tabuleiro: estreito  Referéncia: classe 45  Esfor¢o: momento positivo

B RT 74/20
[ RT 74/25
B BT 7425
[ BB48/14

MCVC / M45

25 30
vao central (m)

Sistema estrutural: duas vigas continuas (3 tramos) com balangos B82
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 45  Esforco: momento positivo

B RT 74/20
[ RT 74/25

Il BT 74/25
[]1 BB48/14

MCVC / M45

vao central (m)



(I)MCVC / Mtotal

(|)MCVC / Mtotal

Sistema estrutural: duas vigas continuas (3 tramos) com balangos B83
Tabuleiro: estreito  Referéncia: carga perm.  Esforco: momento positivo

1.0 4 Mtotal ~ Mperm, q)Mcvc ,,,,,,,,,,,, W RT7420 f
. ] RT 74/25
OSSOSO Bl BT 7425
0.8 [ ] BB48/14

vao central (m)

Sistema estrutural: duas vigas continuas (3 tramos) com balangos B84
Tabuleiro: largo  Referéncia: carga perm.  Esfor¢o: momento positivo

1.0 4 M,tota,l, Y perm q) L CVC._ B RT7420 0
[ RT 74/25

A Il BT 7425 f-e
08 [ ] BB48/14

vao central (m)



MCVC / M24

MCVC / M24

Sistema estrutural: duas vigas continuas (3 tramos) com balangos B85
Tabuleiro: estreito  Referéncia: classe 24  Esforgo: momento negativo

1.6

1.4+

1.2

1.0

0.8

0.6

0.4+

0.2

0.0 -

I RT 7420

[ RT 74/25
| I BT 74/25
| ] BB 48/14

vao central (m)

Sistema estrutural: duas vigas continuas (3 tramos) com balangos B86

Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 24  Esforco: momento negativo

B RT 74/20

[ RT 74/25
| I BT 74/25
_| T BB 4s/14

vao central (m)



MCVC / M36

MCVC / M36

Sistema estrutural: duas vigas continuas (3 tramos) com balangos

Tabuleiro: estreito

Referéncia: classe 36 Esforco: momento negativo

B87

i i A liCiii it lins I

1.2 e

1.0+

VR E—

R

0.4

11 E—

0.0 -

vao central (m)

Sistema estrutural: duas vigas continuas (3 tramos) com balangos

Tabuleiro: largo

Referéncia: classe 36 Esfor¢o: momento negativo

B RT 74/20
[ RT 74/25
Il BT 74/25
[ BB48/14

B88

L O 8 s

1.2

1.0

0.8 1

0.6 1

0.4 1

0.2

0.0 -

vao central (m)

| & RT 74/25
| Il BT 74/25
| ] BB 48/14

I RT 74/20




Sistema estrutural: duas vigas continuas (3 tramos) com balangos B89
Tabuleiro: estreito  Referéncia: classe 45  Esforco: momento negativo

B RT 74/20
| [ RT 74/25
| I BT 74/25
| T BB 48/14

MCVC / M45

vao central (m)

Sistema estrutural: duas vigas continuas (3 tramos) com balangos B90
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 45  Esforco: momento negativo

B RT 74/20
[ RT 74/25
-| Il BT 74/25
[]1 BB4%/14

CVC / M45

vao central (m)



(I)MCVC / Mtotal

¢MCVC / Mtotal

Sistema estrutural: duas vigas continuas (3 tramos) com balangos B91
Tabuleiro: estreito  Referéncia: carga perm.  Esforco: momento negativo

B RT 74/20
[ RT 74/25
Il BT 74/25
[ 1 BB48/14

vao central (m)

Sistema estrutural: duas vigas continuas (3 tramos) com balangos B92
Tabuleiro: largo  Referéncia: carga perm.  Esforco: momento negativo
10_,,Mtotal,,,,,Mperm,,,,,q)Mc,vc,,, M R 74/20
. [ RT 74/25
S ———— 1< 1 W YR
[ ] BB 48/14
0.8
0.6
0.4
0.2
0.0 - t

vao central (m)



VCVC / V24

VCVC / V24

Sistema estrutural: duas vigas continuas (3 tramos) com balangos B93
Tabuleiro: estreito  Referéncia: classe 24  Esforco: cortante

L - e B i il i i kR :

1.6 : e .

1.4+

1.2 A

1.0

0.8

0.6

0.4+

0.2+

0.0 -

B RT 74/20
[ RT 74/25
Bl BT 74/25
[ BB48/14

vao central (m)

Sistema estrutural: duas vigas continuas (3 tramos) com balangos B94
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 24  Esforco: cortante

T il iiriI i :

1.6 v QR g — :

1.4+

1.2

1.0 1

0.8

0.6

0.4+

0.2+

0.0 -

I RT 74/20
I RT 74/25
Bl BT 7425
[ BB4%/14

vao central (m)



Sistema estrutural: duas vigas continuas (3 tramos) com balangos B95
Tabuleiro: estreito  Referéncia: classe 36 Esforco: cortante

| I RT 74/20
< [ RT 7425
> | Il BT 74/25
\O | ] BB 48/14
>
@)
>
vao central (m)
Sistema estrutural: duas vigas continuas (3 tramos) com balangos B96
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 36 Esforco: cortante
e
1.2 s e
1.0
I RT 74/20
© | ] RT 74/25
> 0.8 s | MM BT 74/25
T | [ BB 48/14
5 0.6 s
> Jo [ e | [ .
0.4 - [N | (S [
0.2 - [ | (S [
0.0

vao central (m)



Sistema estrutural: duas vigas continuas (3 tramos) com balangos B97
Tabuleiro: estreito  Referéncia: classe 45  Esforgo: cortante

I RT 74/20
| 1 RT 74/25
| Il BT 74/25
| ] BB 48/14

VCVC / V45

vao central (m)

Sistema estrutural: duas vigas continuas (3 tramos) com balangos B98
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 45  Esforgo: cortante

B RT 74/20
[ RT 74/25
B BT 74/25
1 BB48/14

VCVC / V45

vao central (m)



(I)VCVC / Vtotal

(.)VCVC / Vtotal

Sistema estrutural: duas vigas continuas (3 tramos) com balangos B99
Tabuleiro: estreito  Referéncia: carga perm.  Esforco: cortante

1.0 o total v perm

I RT 74/20
[ RT 74/25
Il BT 74/25
[ 1 BB48/14

vao central (m)

Sistema estrutural: duas vigas continuas (3 tramos) com balangos B100
Tabuleiro: largo  Referéncia: carga perm.  Esforgo: cortante

1.0 total .| perm

I RT 74/20
[ RT 74/25
Bl BT 74/25
[]1 BB48/14

vao central (m)



PARTE C
SISTEMA TRANSVERSAL: CINCO VIGAS COM TRANSVERSINAS




Sistema estrutural: cinco vigas simplesmente apoiadas com transversinas C1
Tabuleiro: estreito  Referéncia: classe 24  Esforgo: momento

.

LR -, it kAT E————

I RT 74/20

14 | RT 74/25

1,2 oo

1,0

| e BT 74/25
|BB 48/14

084

0,6 -

IVICVC / M24

0,4 -

0,2

0,0

30 40

Sistema estrutural: cinco vigas simplesmente apoiadas com transversinas
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 24  Esforgo: momento
R

1,6 1

1,4

1,2

g -
= 107 B RT 74/20
o 084 [ RT 74/25
5 B BT 74/25
S 6. BB 48/14

0,4

0,2

0,0

vao (m)



Sistema estrutural: cinco vigas simplesmente apoiadas com transversinas C3
Tabuleiro: estreito  Referéncia: classe 36  Esforgo: momento

S

1,0

IVICVC / M36

Sistema estrutural: cinco vigas simplesmente apoiadas com transversinas
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 36

vao (m)

Esforgo: momento

|71 BB 48/14

| RT 74/20

[ RT 74/25
~| I BT 74/25

L S A

1,2 e LT S

1,0

MCVC / M36

| RT 74/20
[ RT 74/25

| I BT 74/25
|1 BB 48/14

40



IVICVC / M45

IVICVC / IVI45

Sistema estrutural: cinco vigas simplesmente apoiadas com transversinas
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 45 Esforco: momento

Sistema estrutural: cinco vigas simplesmente apoiadas com transversinas

Tabuleiro: estreito  Referéncia: classe 45  Esforgo: momento

.| I RT 74/20
@ RT 74/25

~| Il BT 74/25

|ZIBB 48/14

40

I RT 74/20
| RT 74/25

.| I BT 74/25
[T BB 48/14

40



(l)MCVC / Mtotal

(I)MCVC / Mtotal

Sistema estrutural: cinco vigas simplesmente apoiadas com transversinas
Tabuleiro: estreito  Referéncia: carga perm.  Esforco: momento

1.0 total T T perm | Il RT 74/20
[ RT 74/25

1 | Il BT 74/25
0.8 e | [T BB 48/14

| Moa=My +0M,  Iemwm )

20 30 40

Sistema estrutural: cinco vigas simplesmente apoiadas com transversinas
Tabuleiro: largo  Referéncia: carga perm.  Esforco: momento

1.0 total. f,,,,,perm. +¢Mcvc | I RT 74/20
[ RT 74/25

| | I BT 7425
0.8 e || BB 48/14

20 30 40
vao (m)



Sistema estrutural: cinco vigas simplesmente apoiadas com transversinas Cg
Tabuleiro: estreito  Referéncia: classe 24  Esforgo: cortante
1,4 e e e Sl

124 |- P N

S I | B RT 74/20
1,0 - | RT 74125
I | S BT 74/25
0,8 - e | I ~- |Z1BB 48/14

VCVC / V24

0,6 - P N

0,4 R —

024 e

0,0 + +
10 20 30 40

vao (m)

Sistema estrutural: cinco vigas simplesmente apoiadas com transversinas C10
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 24  Esforco: cortante

L | I RT 74/20
.| RT 74/25
I BT 74/25

[CIBB48/14

VCVC / V24




Sistema estrutural: cinco vigas simplesmente apoiadas com transversinas| C11
Tabuleiro: estreito  Referéncia: classe 36  Esforco: cortante

1,0

0,8 B R | RT 74/20
o B — — | RT 74/25
0.6 S .| NI BT 74/25

’ [ BB 48/14

VCVC / V36

0,4 4

0,2

10 20 30

Sistema estrutural: cinco vigas simplesmente apoiadas com transversinas
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 36  Esforco: cortante

I RT 74/20
[ RT 74/25
I BT 74/25
[CIBB48/14




Sistema estrutural: cinco vigas simplesmente apoiadas com transversinas C13
Tabuleiro: estreito  Referéncia: classe 45  Esforgo: cortante

1,0
0,8
< - RT 74/20
> 069 | RT 74/25
s | BT 74/25
5 [C__1BB 48/14
~> 04 :
0,2
0,0 4 } } ! |
10 20 30 40
vao (m)

Sistema estrutural: cinco vigas simplesmente apoiadas com transversinas C14
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 45  Esforgo: cortante

1,0

,,,,,,,,,,,,,,,,,, | I RT 74/20
[ RT 74/25

,,,,,,,,,,,,,,,,,, | N BT 74/25
BB 48/14

VCVC / V45

20 30 40



Sistema estrutural: cinco vigas simplesmente apoiadas com transversinas C15
Tabuleiro: estreito  Referéncia: carga perm.  Esforgo: cortante

<|>VCVC IV

1.04 v T V I RT 74/20
’ [ RT 74/25
1 I BT 74/25
[C1BB 48/14
0,8
IS o
S
06l | | |
04 IR |- | R
02 I | | R
0,0 } } .
10 20 30
vao (m)

Sistema estrutural: cinco vigas simplesmente apoiadas com transversinas C16
Tabuleiro: largo  Referéncia: carga perm.  Esforgo: cortante
1,04 ,,v,,total e ,,V,p,erm,., e ,(PVCVC, NESRS——— | ~3 W2 Vlo]
T RT 74/25

| BT 74/25
_|T1BB 48/14

total

q)VCVC IV




IVICVC / M24

IVICVC / M36

Sistema estrutural: cinco vigas continuas (3 tramos iguais) sem balangos
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 24  Esforco: momento positivo

L O [
14 T 0
12 N 000

1o . | Bl RT 74/20
10 [ RT 74/25

I e D Il BT 74/25
084 . [ . | [ BB 48/14
0.6 g L N [
04 . 00 [
0.2 L N [
0.0 |

30
vao (m)
Sistema estrutural: cinco vigas continuas (3 tramos iguais) sem balangos
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 36  Esforgo: momento positivo
1.0
084 ... (N . | I RT 74/20
' [ RT 74/25

T 77T 0 | Bl BT 74/25
06— [N . | [ BB 48/14
0.0 |

vao (m)



I\/ICVC / IVI45

¢MCVC / I\/Itotal

Sistema estrutural: cinco vigas continuas (3 tramos iguais) sem balangos
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 45  Esforgo: momento positivo

1.0

0.8 :
B RT 74/20

| [ RT 74/25
| I BT 74/25

111 RR——— -
7 [ BB 48/14

0.4 oo

0.2

0.0

Sistema estrutural: cinco vigas continuas (3 tramos iguais) sem balangos
Tabuleiro: largo  Referéncia: carga perm.  Esforco: momento positivo

C20

L R T Y LV I

d. ,,,total?, M,perm-i,-q),Mcyc,,, SR B RT 74/20

[ RT 74/25

0.8 e | BT 74125
, ] BB 48/14

R

O

0.2

0.0




IVICVC / M24

IVICVC / M36

Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 24  Esforgo: momento negativo

Sistema estrutural: cinco vigas continuas (3 tramos iguais) sem balangos

L

14 o

1.0

0.8 e
0.6 s
1

0.2

| I RT 74/20
| 1 RT 74/25
| Il BT 74/25
| €T BB 48/14

0.0

vao (m)

L

1.0

Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 36  Esforco: momento negativo

Sistema estrutural: cinco vigas continuas (3 tramos iguais) sem balangos

V¥ 1 E———

111 R————

04

1 R —

0.0

.| Il RT 74/20
| @ RT 74/25

| I BT 74/25
] BB 48/14




MCVC / M45

(I)MCVC / I\/Itotal

Sistema estrutural: cinco vigas continuas (3 tramos iguais) sem balangos

Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 45  Esfor¢o: momento negativo

1.0
I RT 74/20
0.8 A | I RT 74/25

0.6 v

0.4 oo

1

0.0

.| I BT 74/25
[ BB 48/14

vao (m)

Sistema estrutural: cinco vigas continuas (3 tramos iguais) sem balangos

Tabuleiro: largo  Referéncia: carga perm.  Esforgo: momento negativo

1.0 1

0.8 -

0.6 -

0.4 4

0.2 -

0.0

B RT 74/20
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" I RT 74/25
Il BT 74/25
] BB48/14

vao (m)



VCVC / V24

VCVC / V36

Tabuleiro: largo

Referéncia: classe 24

Esforco: cortante

Sistema estrutural: cinco vigas continuas (3 tramos iguais) sem balancgos

1.6

14 o

1.0

0.8 v
0.6
O

0.2 o

0.0

Sistema estrutural: cinco vigas continuas (3 tramos iguais) sem balangos
Referéncia: classe 36

1.0

Tabuleiro: largo

0.8 o

0.6 o

0.4 e

0.2 e

0.0

vao (m)

vao (m)

| I RT 74/20

| M BT 74/25
| ] BB 48/14

[ RT 74/25

Esforgo: cortante

C26

| I RT 74/20

[ RT 74/25
| Il BT 74/25
| ] BB 48/14




total

Voo !V

Sistema estrutural: cinco vigas continuas (3 tramos iguais) sem balangos

Tabuleiro: largo

Referéncia: classe 45

Esforgo: cortante

Sistema estrutural: cinco vigas continuas (3 tramos iguais) sem balangos
Referéncia: carga perm.

1.0 -

0.8 1

0.6

04

0.2 e

Tabuleiro: largo

0.0

vao (m)

vao (m)

Bl RT 74/20
[ RT 74/25
| I BT 74/25
] BB 48/14

Esforgo: cortante

I RT 74/20
[ RT 74/25
Il BT 74/25
] BB 48/14




MCVC / I\/|24

I\/ICVC / IVI24

Sistema estrutural: cinco vigas continuas (3 tramos) com balangos C29
Tabuleiro: estreito  Referéncia: classe 24  Esforgo: momento positivo

1,6

. | RT 74/20
1.4 coe| OO RT 74/25
y s | S BT 74125
1,2 “o| [ BB 48/14

1,0

0,8 1

0,6 1

0,4 1

0,2 1

0,0
30

vao central (m)

Sistema estrutural: cinco vigas continuas (3 tramos) com balancgos
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 24  Esforgo: momento positivo

44

1,0

0,8

0,6 |-

0,4 -

0,2 e

.| I RT 74/20
| RT 74/25
| BT 74/25

|1 BB 48/14

0,0

30
vao central (m)



MCVC / M36

MCVC / M36

Sistema estrutural: cinco vigas continuas (3 tramos) com balangos C31
Tabuleiro: estreito  Referéncia: classe 36  Esforco: momento positivo

1,0

0,8 |

)T S —

04

0,2 f e

I RT 74/20

| I RT 74/25
| NN BT 74/25
| BB 48/14

0,0

30
vao central (m)

Sistema estrutural: cinco vigas continuas (3 tramos) com balangos

Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 36  Esforco: momento positivo

1,0

0,8 -

0,6 |-

044

0,2

0,0

| I RT 74/20
[ RT 74/25

~| Il BT 74/25
|1 BB 48/14

30
vao central (m)



IVICVC / M45

MCVC / M45

Sistema estrutural: cinco vigas continuas (3 tramos) com balangos C33
Tabuleiro: estreito  Referéncia: classe 45  Esforco: momento positivo

1,0

V7 S ——

I RT 74/20
‘| RT 74/25
| BT 74/25
BB 48/14

0,6 |

0,4

0,2 o

0,0
30

vao central (m)

Sistema estrutural: cinco vigas continuas (3 tramos) com balangos C34
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 45 Esforco: momento positivo

1,0

0,8 o -
I RT 74/20
7’| RT 74/25
.| I BT 74/25
BB 48/14

T

0,4 o

0,2 o

0,0

30
vao central (m)



T ll——>

R B B

total

= 06

OMeyc/

D

044

Sistema estrutural: cinco vigas continuas (3 tramos) com balangos C35
Tabuleiro: estreito  Referéncia: carga perm.  Esforco: momento positivo

M

0.0

= +¢
Jooitatal i perm . TIIONC

B RT 74/20
I RT 74/25

I BT 74/25
| [ BB 48/14

30
vao central (m)

Sistema estrutural: cinco vigas continuas (3 tramos) com balangos
Tabuleiro: largo  Referéncia: carga perm.  Esforco: momento positivo

1.0

0.8 -

q)MCVC / I\/Itotal

I RT 74/20
I RT 74/25
Bl BT 74/25
] BB 48/14

30
vao central (m)



Sistema estrutural: cinco vigas continuas (3 tramos) com balangos
Tabuleiro: estreito  Referéncia: classe 24  Esforco: momento negativo 037

1,6 s .| I RT 74/20
.| EEEERT 74/25
| NI BT 74/25
..|ZIBB48/14

144

1,0

0,8 o

MCVC / M24

0,6 -
0,4 o

0,2 o

0,0
30

vao central (m)

Sistema estrutural: cinco vigas continuas (3 tramos) com balangos C38
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 24  Esfor¢o: momento negativo

1,6
L7

1,0

| I RT 74/20
| [ RT 74/25
"/ BT 74/25
| [ BB 48/14

0,8 v

MCVC / M24

0,6 o

04

0,2

0,0




Sistema estrutural: cinco vigas continuas (3 tramos) com balangos C39
Tabuleiro: estreito  Referéncia: classe 36  Esfor¢co: momento negativo

L —,—,,—-—a—s—i

1,0

0,8 s

I

04

0,24

| I RT 74/20
[ RT 74/25

| I BT 74/25
-1 BB 48/14

MCVC / M36

0,0
30

vao central (m)

Sistema estrutural: cinco vigas continuas (3 tramos) com balangos
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 36  Esforgo: momento negativo

T

1,0

0,8 o

0,6 o

0,4 o

O

_| I RT 74/20
[ RT 74/25
| I BT 74/25
| 1] BB 48/14

MCVC / M36

0,0

30
vao central (m)



I\/lCVC / M45

MCVC / M45

Sistema estrutural: cinco vigas continuas (3 tramos) com balangos C41
Tabuleiro: estreito  Referéncia: classe 45  Esforco: momento negativo

1,0

0,8

I RT 74/20

"| [ RT 74/25
.../ I BT 74/25
[C1BB 48/14

0,6 |-

044

0,2

0,0

30
vao central (m)

Sistema estrutural: cinco vigas continuas (3 tramos) com balangos
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 45  Esforgo: momento negativo

1,0

I RT 74/20

0,8 | [ RT 74/25

I BT 74/25
[C1BB 48/14

O

04

0,2

0,0

30
vao central (m)



total

oM, ./ M

total

¢MCVC /M

Sistema estrutural: cinco vigas continuas (3 tramos) com balangos C43
Tabuleiro: estreito  Referéncia: carga perm.  Esforco: momento negativo

1,04 X ltotal . permq)cvc e

N RT 74/20
| RT 74/25
08| EEEER BT 74/25

[1BB 48/14

0,6 |

044

0,2 o

0,0

30
vao central (m)

Sistema estrutural: cinco vigas continuas (3 tramos) com balangos
Tabuleiro: largo  Referéncia: carga perm.  Esforco: momento negativo

1,0

N RT 74/20
@@ RT 74/25
0,8 1 I BT 74/25
[CIBB 48/14

0,6 -

0,4 -

0,2

0,0

30
vao central (m)



VCVC / V24

VCVC / V24

Sistema estrutural: cinco vigas continuas (3 tramos) com balangos
Tabuleiro: estreito  Referéncia: classe 24  Esforco: cortante

1,8

14

| I RT 74/20
| I RT 74/25
©oo| I BT 74/25
| [ BB 48/14

1,0

0,8

0,6 |-

0.4

0,2

0,0

vao (m)

Sistema estrutural: cinco vigas continuas (3 tramos) com balangos
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 24  Esforco: cortante

B RT 74/20
I RT 74/25
Bl BT 74/25
[ BB 48/14

1.0

0.8 o

0.6 v
1

1

0.0

30
vao central (m)



VCVC / V36

VCVC / V36

Sistema estrutural: cinco vigas continuas (3 tramos) com balangos
Tabuleiro: estreito  Referéncia: classe 36  Esforgo: cortante

1,0

0.8 | I RT 74/20

’ [ RT 74/25
1 | I BT 74/25
0,6 . |1BB48/14

0,4

0,2 -

0,0

30
vao central (m)

Sistema estrutural: cinco vigas continuas (3 tramos) com balancos
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 36  Esforco: cortante

1,0

| I RT 74/20
---| [ RT 74/25
| BT 74/25

[C_1BB 48/14

0,8

0,6 |

044

0,2

0,0

30
vao central (m)



VCVC / V45

VCVC / V45

Sistema estrutural: cinco vigas continuas (3 tramos) com balangos
Tabuleiro: estreito  Referéncia: classe 45  Esforco: cortante

1,0
0,8 oo
] | I RT 74/20
0,6 - | RT 74/25
I BT 74/25
] “|—1BB 48/14
0/ R —
0,2 oo
0,0 :

30
vao central (m)

Sistema estrutural: cinco vigas continuas (3 tramos) com balangos
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 45  Esforgo: cortante

1,0
1R: 70 R ———
I RT 74/20
A [ RT 74/25
06 I BT 74/25
' [1BB 48/14
)7 N6 R ——
1], 20 R —
0,0 :

30
vao central (m)



total

<|>VCVC IV

total

‘Pchc /'V

Sistema estrutural: cinco vigas continuas (3 tramos) com balangos
Tabuleiro: estreito  Referéncia: carga perm.  Esforco: cortante

1,04 o

I RT 74/20
| RT 74/25
0,8 .| I BT 74/25

[ BB 48/14

0,6

0,4

0,2

0,0

30
vao central (m)

Sistema estrutural: cinco vigas continuas (3 tramos) com balangos C52
Tabuleiro: largo  Referéncia: carga perm.  Esforgo: cortante

I RT 74/20
[ RT 74/25
I BT 74/25
BB 48/14

30
vao central (m)



PARTE D
SISTEMA TRANSVERSAL: CINCO VIGAS SEM TRANSVERSINAS




Sistema estrutural: cinco vigas simplesmente apoiadas sem transversinas| [)1
Tabuleiro: estreito  Referéncia: classe 24  Esforco: momento

1,6 |

14 e e P ==

1,2 - Y [ E— S— a— =

1,0

0,8 R B SR | I RT 74/20
Jo e S B | RT 74/25
0,6 N S B | BT 74/25
1. e B B |1BB 48/14

04

IVICVC / M24

0,2 — — — =

0,0 - }
10 20 30 40

vao (m)

Sistema estrutural: cinco vigas simplesmente apoiadas sem transversinas D2
Tabuleiro: largo Referéncia: classe 24  Esforco: momento
B e

T —— S — B e—

14 . .
12
10-
0.8
06
0.4

0,2+

I RT 74/20
,,,,,,,,,, .| [ RT 74/25
,,,,,,,,,, | BT 74/25
,,,,,,,,,, _|—1BB 48/14

MCVC / M24

0,0 -

30 40
vao (m)



Tabuleiro: estreito

Referéncia: classe 36

Esforgo: momento

Sistema estrutural: cinco vigas simplesmente apoiadas sem transversinas

e

1,2 1

1,0

MCVC / M36

Tabuleiro: largo

vao (m)

Referéncia: classe 36

Esforco: momento

- I RT 74/20

| RT 74/25

B BT 74/25

|1 BB 48/14

Sistema estrutural: cinco vigas simplesmente apoiadas sem transversinas

S —

1,0

IVICVC / M36

024

0,0

08
06

04

I RT 74/20
[ RT 74/25

I BT 74/25
|1 BB 48/14

40



Sistema estrutural: cinco vigas simplesmente apoiadas sem transversinas

w

<
=
~~

CcvC

Tabuleiro: estreito  Referéncia: classe 45 Esforco: momento

1,0

o]

o
N
L

0,24

0,0 -

Sistema estrutural: cinco vigas simplesmente apoiadas sem transversinas

B RT 74/20
| RT 74725
[ BT 74/25

|1BB 48/14

10

Tabuleiro: largo

20

vao (m)

Referéncia: classe 45

30

Esforco: momento

40

0,6

I RT 74/20
| RT 74/25

| BT 74/25
[C1BB 48/14

40



total

q;MCVC /M

total

oM.c /M

Sistema estrutural: cinco vigas simplesmente apoiadas sem transversinas

Tabuleiro: estreito  Referéncia: carga perm.

Esforco: momento

J .| I BT 74/25

[ 1BB48/14
0,6
04
0,2

0,0 } } |

10

Sistema estrutural: cinco vigas simplesmente apoiadas sem transversinas
Esforco: momento

Tabuleiro: largo  Referéncia: carga perm.

I RT 74/20
[ RT 74/25
Il BT 74/25
] BB 48/14




Sistema estrutural: cinco vigas simplesmente apoiadas sem transversinas
Tabuleiro: estreito  Referéncia: classe 24  Esforgo: cortante

8 ]
1,6 - .

I RT 74/20

14 _|EEEIRT 74/25

’ I BT 74/25

124 |EE1BB48/14

1,0 5

0,8 -

0,6 -

044

0,24

0,0 -

VCVC / V24

20 30 40

Sistema estrutural: cinco vigas simplesmente apoiadas sem transversinas
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 24  Esforgo: cortante
1,8 e e

1,6

I RT 74/20
[T RT 74/25

I BT 74/25
[CIBB 48/14

VCVC / V24

vao (m)



Sistema estrutural: cinco vigas simplesmente apoiadas sem transversinas

Tabuleiro: estreito

Referéncia: classe 36

Esforco: cortante

1,0
g 0,8 ~| I RT 74/20
> i | RT 74/25
-~ 0.6 I BT 74/25
Q Yo |1 BB 48/14
O
S |
0,4 o
0,2
0,0 4 } } 1 |

10

20

30

40

vao (m)

Sistema estrutural: cinco vigas simplesmente apoiadas sem transversinas
Esforgo: cortante

Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 36

VCVC / V36

| I RT 74/20
| RT 74/25

| NI BT 74/25
BB 48/14

40



Sistema estrutural: cinco vigas simplesmente apoiadas sem transversinas

Tabuleiro: estreito

Referéncia: classe 45

Esforco: cortante

D13

1,0
0,8 e S L
- | .| I RT 74/20
Q I RT 74/25
> 0,6+ | I BT 74/25
\o 1 |C1BB 48/14
>
S ost - Ml HHR B BRI
02+ ]
0,0 4 } } ! |
10 20 30 40
vao (m)

Sistema estrutural: cinco vigas simplesmente apoiadas sem transversinas

VCVC / V45

Tabuleiro: largo

Referéncia: classe 45

Esforco: cortante

I RT 74/20
| [ RT 74/25
.| BT 74/25
BB 48/14

40



total

total

Sistema estrutural: cinco vigas simplesmente apoiadas sem transversinas
Tabuleiro: estreito  Referéncia: carga perm.  Esforco: cortante

1'0_,,,,,,,,,total,,,_,,,,p,er,m,,,,,q),,,cvc,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

B RT 74/20
[ RT 74/25
o | IIE BT 74/25

0.8 |[1BB48N4

S
o
|

10 20 30

Sistema estrutural: cinco vigas simplesmente apoiadas sem transversinas
Tabuleiro: largo  Referéncia: carga perm.  Esforco: cortante

1o_totalperm¢cvc

| @ RT 74/25
| HIE BT 74/25
| [ BB 48/14

Il RT 74/20




PARTE E
SISTEMA TRANSVERSAL: SECAO CELULAR (DUAS CELULAS)



Sistema estrutural: segéo celular (2 células) simplesmente apoiada

Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 24  Esforgo: momento fletor

A8 e

1,6

144 B [ | |

1,2 1
N 1 I RT 74/20
s 10- [ RT 74/25
= ] B BT 74/25
o 0,84 [ BB 48/14
o ] ,
= 06 | B

04 S

0,2 [N . [ [

0,0 I

vao (m)

Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 36  Esforgo: momento fletor

Sistema estrutural: sec¢éo celular (2 células) simplesmente apoiada

I RT 74/20
@ RT 74/25
I BT 74/25
BB 48/14

MCVC / M36




MCVC / Iv|45

total

oM.,/ M

Sistema estrutural: secéo celular (2 células) simplesmente apoiada
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 45 Esforco: momento fletor

1,0

I RT 74/20
[ RT 74/25

I BT 74/25
BB 48/14

Sistema estrutural: seg¢éo celular (2 células) simplesmente apoiada

Tabuleiro: largo

Referéncia: carga perm.

Esfor¢co: momento fletor

B RT 74/20
| RT 74/25
| BT 74/25

BB 48/14




Sistema estrutural: sec¢éo celular (2 células) simplesmente apoiada

Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 24  Esfor¢co: momento torgor

16

1,4

1,2 ]

1,04

I RT 74/20
[ RT 74/25
I BT 74/25

[ BB 48/14

0,8 o

0,6 -

IVICVC / IV|24

04

0,2

0,0

Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 36  Esfor¢o: momento torgor

Sistema estrutural: seg¢ao celular (2 células) simplesmente apoiada

I RT 74/20
[ RT 74/25
I BT 74/25
[ BB 48/14

I\/ICVC / M36




I\/ICVC / Iv|45

total

¢MCVC/ M

Sistema estrutural: sec¢éo celular (2 células) simplesmente apoiada

Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 45  Esfor¢o: momento torgor

1,0

I RT 74/20
[ RT 74/25
I BT 74/25
BB 48/14

Sistema estrutural: segéo celular (2 células) simplesmente apoiada
Tabuleiro: largo  Referéncia: carga perm.  Esforgo: momento torgor

1,2 5

1,04

0,8

064

044

024

0,0

M. =M +oM
ctotal o perm T OVG

vao (m)

I RT 74/20
[ RT 74/25

I BT 74/25
[C1BB 48/14




Sistema estrutural: sec¢éo celular (2 células) simplesmente apoiada

Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 24  Esforgo: cortante

I RT 74/20
[ RT 74/25
I BT 74/25

[T BB 48/14

VCVC / V24

vao (m)

Sistema estrutural: seg¢éo celular (2 células) simplesmente apoiada
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 36  Esforgo: cortante

I RT 74/20
[ RT 74/25
I BT 74/25
[C1BB 48/14

VCVC / V36

vao (m)



VCVC / V45

total

oV, /V

Sistema estrutural: sec¢éo celular (2 células) simplesmente apoiada
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 45  Esforco: cortante

1,0

I RT 74/20
[ RT 74/25

I BT 74/25
BB 48/14

Sistema estrutural: seg¢ao celular (2 células) simplesmente apoiada

Tabuleiro: largo

Referéncia: carga perm.

vao (m)

g
Esforco: cortante

I RT 74/20
| RT 74/25
| BT 74/25

[C—1BB 48/14




Sistema estrutural: se¢ao celular (2 células) continua com 3 tramos iguais de 30m

IVICVC / IVI24

Tabuleiro: largo

Referéncia: classe 24

Esforgo: momento fletor

1,6 o

1,4

1,0

0,8
0,6
04

0,2

0,0

vao (m)

.| I RT 74/20
.| [ RT 74/25

.| BT 74/25
[T BB 48/14

Sistema estrutural: se¢do celular (2 células) continua com 3 tramos iguais de 30m
Referéncia: classe 36  Esfor¢co: momento fletor

IVICVC / M36

14

1,0

0,0

Tabuleiro: largo

0,8 o

T

044

0,2

vao (m)

I RT 74/20
| RT 74/25
| BT 74/25

[ BB 48/14




Sistema estrutural: se¢&o celular (2 células) continua com 3 tramos iguais de 30m
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 45  Esforco: momento fletor

E15

1,0

I RT 74/20
[ RT 74/25

0,8 o

I BT 74/25
BB 48/14

MCVC / M45

044

0,2 s

0,0

vao (m)

Sistema estrutural: se¢do celular (2 células) continua com 3 tramos iguais de 30m
Tabuleiro: largo  Referéncia: carga perm.  Esforgo: momento fletor

1,0 1 e total T IPEIML T IOVC

E16

I RT 74/20
08 | ) RT 74125
| BT 74025
[ BB 48/14

(l)MCVC / Mtotal

vao (m)



Sistema estrutural: sec¢ao celular (2 células) continua com 3 tramos iguais de 30m E17
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 24  Esforgo: momento torgor

1,6
L —
- I RT 74/20
| RT 74/25

| BT 74/25
BB 48/14

1,0

0,8 o

IVICVC / M24

0,6 o
04

0,2

0,0

vao (m)

Sistema estrutural: segéo celular (2 células) continua com 3 tramos iguais de 30m

E18

Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 36  Esforco: momento torgor

1,0

| [ RT 74/20
0,8 o..| [ RT 74/25
I BT 74/25

|1 BB 48/14
0,6 e -

I\/ICVC / M36

04

0,2 o

0,0

vao (m)



Sistema estrutural: segéo celular (2 células) continua com 3 tramos iguais de 30m E19
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 45  Esforco: momento torgor

1,0
I RT 74/20
0,8 [ RT 74/25
o ] I BT 74/25
~ [C—1BB 48/14
= 0,6
~~
&) do... | N |
&
IV B Ee—— Eeee——
I . .
0,0 ,

Sistema estrutural: segdo celular (2 células) continua com 3 tramos iguais de 30m
Tabuleiro: largo  Referéncia: carga perm.  Esfor¢co: momento torgor E20

1,0 ... lotal . 'perm (I)

0,8 1 .

3 I RT 74/20
ks 1 | I RT 74/25
= 0,6 1 - Il BT 74/25

[]1BB48/14

30
vao (m)



Sistema estrutural: segao celular (2 células) continua com 3 tramos iguais de 30m

VCVC / V24

Tabuleiro: largo

Referéncia: classe 24

Esforco: cortante

8

1,6

4

1,0

0,8 o
0,6 o

04

0,2

0,0

| I RT 74/20

[ RT 74/25
I BT 74/25
BB 48/14

Sistema estrutural: segdo celular (2 células) continua com 3 tramos iguais de 30m E22

VCVC / V36

Tabuleiro: largo

Referéncia: classe 36

Esforgo: cortante

B

1,4

1,0

0,8 o

0,6

04

0,2

0,0

vao (m)

| I RT 74/20

< I BT 74/25
- [Z1 BB 48/14

[ RT 74/25




Sistema estrutural: segao celular (2 células) continua com 3 tramos iguais de 30m
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 45  Esforco: cortante

1,0

I RT 74/20
0,8 1 | I RT 74/25
.| BT 74/25

BB 48/14

0,6 1

VCVC / V45

0,4-

0,2 1

0,0

Sistema estrutural: se¢ao celular (2 células) continua com 3 tramos iguais de 30m
Tabuleiro: largo  Referéncia: carga perm.  Esforgo: cortante

Py

1,0 --total.......perm

Voo

I RT 74/20
[C1BB 48/14

total

T ..

04

¢VCVC IAY

0,2 o

0,0

vao (m)



PARTE F
SISTEMA TRANSVERSAL: SECAO CELULAR (= 3 CELULAS)



|VICVC / |\/|24

MCVC / M36

Sistema estrutural: segao celular (4 células) simplesmente apoiada
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 24

Esforco: momento fletor

1,8 -

1,4

1,0

O —

T S —

04

1 —

0,0

1,44

12_
1,0
08—
06—
04_
02_

0,0

,,,,,,,,, I RT 74/20
,,,,,,,,, [ RT 74/25
I BT 74/25
[__1BB48/14

vao (m)

Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 36

Sistema estrutural: segao celular (4 células) simplesmente apoiada F2
Iabuleiro Referéncia Esforco: momento fletor

I RT 74/20
[T RT 74/25
I BT 74/25
[ BB 48/14




IVlCVC / |V|45

total

¢MCVC /M

Sistema estrutural: se¢ao celular (4 células) simplesmente apoiada

Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 45  Esfor¢co: momento fletor

1,0

I RT 74/20
0,84 [ RT 74/25
B BT 74/25
[ BB 48/14

0,64

04

0,24

0,0

Sistema estrutural: se¢ao celular (4 células) simplesmente apoiada F4
Tabuleiro: largo  Referéncia: carga perm.  Esforco: momento fletor

1,0 g

I RT 74/20
[ RT 74/25
084 | BT 74125

[1BB 48/14

= + (I)
j total ... perm_ " “‘cve ...

O ————m-- .-G — i t

044

0,2 v

0,0




|VICVC / IV|24

IVICVC / M36

Sistema estrutural: segao celular (4 células) simplesmente apoiada F5
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 24  Esfor¢o: momento de tor¢éo

1,88

1,6 oo

1,4 o

""""" I RT 74/20
""""" [T RT 74/25
""""" I BT 74/25

BB 48/14

1,0

O —

O —

0,4 o

O —

0,0

vao (m)

Sistema estrutural: seg¢ao celular (4 células) simplesmente apoiada F6
Tabuleiro: largo  Referéncia: classe 36  Esforgo: momento de torgao
T

1,24

I RT 74/20
[T RT 74/25
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Sistema estrutural: se¢ao celular (4 células) simplesmente apoiada

Tabuleiro: largo

Referéncia: classe 45

F7
Esforco: momento de torgao

I RT 74/20
[ RT 74/25
I BT 74/25
[1BB48/14

Sistema estrutural: segéo celular (4 células) simplesmente apoiada

Tabuleiro: largo

Referéncia: carga perm.

Esforco: momento de torgéo

I RT 74/20
[ RT 74/25

I BT 74/25
[ 1BB48/14




VCVC / V24

VCVC / V36

Sistema estrutural: segao celular (4 células) simplesmente apoiada

Tabuleiro: largo

Referéncia: classe 24

Esforgo: cortante

18 s
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0,4 o

O —

0,0

""" I RT 74/20
""" [T RT 74/25
""" I BT 74/25

BB 48/14

vao (m)

Sistema estrutural: segao celular (4 células) simplesmente apoiada

Tabuleiro: largo

Referéncia: classe 36

Esforgo: cortante

8
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total
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Sistema estrutural: segao celular (4 células) simplesmente apoiada

Tabuleiro: largo

Referéncia: classe 45

;
Esforco: cortante

B RT 74/20
| RT 74/25
| BT 74/25
[C1BB 48/14

vao (m)

Sistema estrutural: se¢éo celular (4 células) simplesmente apoiada

Tabuleiro: largo

Referéncia: carga perm.

totalperm T CVG

g
Esforco: cortante

I RT 74/20
| RT 74/25

I BT 74/25
[C1BB 48/14
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