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A Secretaria de Meio Ambiente, Infraestrutura e Lo-

gistica (SEMIL), criada pelo Decreto n® 67.435, de

12 de janeiro de 2023 executa acdes de politicas
publicas no Estado de S@o Paulo referentes ao meio
ambiente, recursos hidricos, saneamentos basico,
energia, mineracdo, servicos logisticos e rodovias
estaduais.
A mesma é composta por quatro subsecretarias sec-
cionadas com eixos de atuacdo:

* Subsecretaria de Meio Ambiente;

* Subsecretaria de Recursos Hidricos e Saneamento
Basico;

* Subsecretaria de Energia e Mineracdo;

* Subsecretaria de Logistica e Transporte.

Por sua vez, a Subsecretaria de Logistica e Transpor-
te (SLT) desempenha o papel de planejamento da
logistica e infraestrutura dos meios de transportes do
Estado de S&o Paulo.

Vinculado a SEMIL, o Departamento de Estradas

de Rodagem (DER), criado em 2 de julho de 1934,
através do decreto n® 6.529, tem a missdo de ad-
ministrar o sistema rodovidrio estadual sob sua ju-
risdicdo, sua integracdo com as rodovias municipais
e federais e sua interacdo com os demais modos de
transporte. Além disso, o érgdo busca por inovacdes
e técnicas construtivas mantendo-se como referéncia
no segmento.

No ano de 2023, o DER administrou 13.231,67 km,
de um total de pouco mais de 22 mil km da malha
rodovidria estadual de SGo Paulo. O DER conta com
14 Divisées Regionais (DRs), compostas por Resi-
déncias de Conservacdo (RCs) e Unidades Basicas

de Atendimento (UBAs), responsdveis por atender

os usudrios em toda a extensdo da malha.




Introducéo

Como parte da estruturacdo do Plano de Seguranca Vidria desenvolvido em 2024, o DER, afravés das Diretoria de
Planejamento e de sua Coordenadoria de Estudo e Pesquisa - CEP, apresenta neste documento o anudrio rodovidrio
de acidentes que visa informar & populacdo e & comunidade técnica a condicéo de seguranca vidria das rodovias
estaduais de Sao Paulo, em especial as sob responsabilidade do DER /SP.

O documento retne informacdes estatisticas de dados de acidentes permitindo a divulgacdo do estado da seguran-
ca viéria no ano de 2023 nas rodovias estaduais de Sdo Paulo, em especial do DER/SP. Além disso, o anudrio ro-
dovidrio de acidentes auxilia os tomadores de decisdes, priorizando a alocacdo de recursos nas acdes de melhorias
de seguranca vidria.

A lei Orcamentéria Anual, Lei n® 17614, de 26 de dezembro de 2022 orcou a receita e fixou a despesa do Estado
para o exercicio de 2023. Na ocasido, foi promulgado o valor de R$2.014.536.301,00 para a realizacéo do Pro-
grama de Operacao, Conservacdo e Seguranca da Malha Rodovidria Administrada pelo DER/SP no ano-exercicio

de 2023, que inclui as seguintes acdes:

Modernizacdo/ Monitoracdo de rodovias estaduais

Policiamento nas rodovias sob jurisdicdo do DER

Implantacdo e Operacdo de postos de pesagem nas rodovias estaduais

Operacdo de pracas de peddgio nas rodovias sob administracdo do DER

Operacdo e seguranca da malha rodovidria

Patrulha rodovidria

Conservacdo, sinalizacdo e demais elementos de seguranca em rodovias — DER

Além disso, foram previstos R$2.390.743.285,00 em melhorias da malha rodovidria, com duplicacdo, implantacéo
e recuperacdo de rodovias estaduais, totalizando R$ 4.405.279.586,00 de recursos disponibilizados pelo Governo
do Estado de Sao Paulo para todas as acdes no ano de 2023 ao DER/SP.

Anudrio 2023 | DER/SP

Diretoria de Planejamento - DP



Malha Rodoviaria Estadual de Sao Paulo

Composicdo da Malha Rodovidria Estadual de Sdo Paulo

Fonte: Coordenadoria de Estudos e Pesquisas - CEP | DER/SP

SUBTOTAL

DISPOSITIVOS

1.290,86

13.231,67

1.738,91

9.056,84

Concessdes Total Estadual
(km) (km)
Pista Dupla 849,87 4.464,17 5.314,04
EIXO Pista Simples 8.444,96 2.151,65 10.596,61
Néo Pavimentada 752,89 0,00 752,89
SUBTOTAL 10.047,72 6.615,82 16.663,54
Pista Dupla 169,56 146,37 315,93
IN":;ECI:EELISCS;ig;ES Pista Simples 1.509,63 531,74 2.041,37
N&o Pavimentada 213,90 24,00 237,90

2.595,20
3.029,77

22.288,51

Total Malha Rodovidria Estadual de Séo Paulo
22.288,51 km

— Administracéo DER (59%)
— Concessiondrias (41%)

— Prefeitura

Anudrio 2023 | DER/SP
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O Estado de Sdo Paulo apresenta um total de mais
de 22 mil quilémetros de rodovias estaduais, sendo
que apenas 5% dessa extensdo n&o é pavimentada.

A maior parte das rodovias encontram-se em pista

32%
Pista Dupla

simples e 32% em rodovias duplicadas.

O DER/SP administra mais de 13 mil quilémetros da
extensdo fotal, o que significa mais de 59% da malha
estadual. Atualmente, 23 concessiondrias realizam a
conservacdo de pouco mais de 40% da malha es-
tadual.

A Regido Metropolitana de Séo Paulo (RMSP),

composta por 39 municipios, abrange 6% da malha 5%

64% N&o Pavimentada

rodovidria estadual de Séo Paulo, sendo que apro- Pista Simples
ximadamente 643 km dessa malha estdo sob a ad-

ministracdo do DER/SP.

Composicdo da Malha Administrada pelo DER/ SP por Divisdo Regional | Ano 2023
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O Departamento de Estradas de Rodagem | DER/SP

O Departamento de Estradas de Rodagem - DER/SP administrou em 2023, 59,4% das rodovias estaduais do Es-
tado de Sdo Paulo, enquanto o restante ficou sob concessdo. A estrutura do DER/SP ¢ organizada em 14 Divisdes
Regionais (DR), Residéncias de Conservacdo e Unidades Bdsicas de Atendimento - UBA, totalizando 57 unidades
distribuidas ao longo das rodovias. As UBAs foram estabelecidas a partir de 1999 para oferecer assisténcia gratuita,
ndo apenas em casos de acidentes de fransito, mas também para resolver situacdes imprevistas enfrentadas pelos
usudrios, como defeitos mecanicos, panes eléfricas e outras emergéncias, proporcionando uma abordagem comple-
fa para garantir a seguranca e o bem-estar dos usudrios das rodovias.

As UBAs sdo equipadas com veiculos operacionais para o Servico de Atendimento aos Usudrios, incluindo guinchos
leves e pesados. Essa infraestrutura permite lidar com uma variedade de ocorréncias, como remocéo de veiculos,
desobstrucdo de pistas, inspecdo, infervencéo no trafego e resposta a acidentes. Através do Centro de Controle
Operacional (CCO), os operadores e agentes, devidamente treinados e capacitados, desempenham suas funcoes

para atender ds necessidades da populacéo nas rodovias.

14 Divisdes Regionais

DR Ol - Campinas

DR 02 - ltapetininga

DR 03 - Bauru

DR 04 - Araraquara
s. Joaquim” Eranca DR 05 - Cubatéo

DR 14 @0 DR 06 - Taubaté

A~ DR O7 - Assis
DR 08 DR 08 - Ribeirgo Preto
Catanduva Ribeirdo Preto DR 09 - Séao José do Rio Preto

DR 10 - Séo Paulo

DR 11 - Aracatuba

DR 12 - Presidente Prudente
1
1

BE e DR 13 - Rio Claro

DR 14 - Barretos

Presidente

Venceslau Rancharia
Presidente
Prudente

Cachoeira
Paulista
Braganca
Jundiai Paulista

Tatu
Avare Sorocaba

DR 02

Itapetininga
: Piedade
Itapeva Capao

57 Unidades Basicas de Atendimento - UBA Bonito

Anudrio 2023 | DER/SP
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Além disso, a infraestrutura estadual de rodovias conta com 206 pontos para a pesagem de veiculos, sendo 32
fixos e 174 moveis nas rodovias estaduais de Sao Paulo. Parte dessa infraestrutura estd presente na malha rodovidria

sob administracdo do DER/SP, sendo 66 postos de pesagem com balancas méveis no controle da sua operacéo e

fiscalizacdo.

Fonte: Ipem-SP (2022)
Acesso em: hitps:/ /www.ipem.sp.gov.br/index.php/sala-de-imprensa,/noticias /noticias-2024 /em-balsamo-e-monte-aprazivel-ipem-sp-verifica-balancas-dinamicas-na-
-rodovias-sp-310-e-sp-320

Policia Militar Rodovidria - PMRv

3¢ Cia

62 BPRv

O Policiamento Rodovidrio se d& através do
Comando de Policiamento Rodovidrio do Es-

tado de Séo Paulo (CPRv) e conta com 133

quartéis e bases ao longo das rodovias esta-

duais de Séo Paulo.

Anudrio 2023 | DER/SP

Diretoria de Planejamento - DP



Populacéo e Frota de Veiculos

O Brasil se divide em 5 disfintas regides, com uma frofa total que atualmente ulirapassa a marca dos 119 milhdes de
veiculos. Dentre esses veiculos, 48% est@o concentrados na regido sudeste, enquanto a regido norfe se desfaca com

a menor participacdo, representando apenas 6% da frota total.

BRASIL

2l ~ Regido
_/'.( Regloo o 9
- // ) Nordestery. { - N%r;i%ste

Regloo A d Regido
Centro-Oeste Centro-Oeste
10% 9 h

POPULACAO

Fonte: SENATRAN w5 Fonte: IBGE

Ao comparar a populacdo e a frota de veiculos nas diversas regides do Brasil, observou-se que a taxa de motori-
zacdo nos Ultimos 10 anos (2014-2023) no Brasil cresceu 37%. No ano de 2023 as regides que apresentaram as
maiores taxas foram as regioes sul, centro-oeste e sudeste.

Em numeros absolutos, verifica-se que, de acordo com o censo do Insfituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
de 2022, a populacéo brasileira é de mais de 203 milhdes de pessoas, sendo que a regido Sudeste lidera a con-
cenfrac@o, com mais de 84 milhdes vivendo nos estados representantes desta regido.

Em relocdo a concentracdo de veiculos, verifica-se que, segundo a Secretaria Nacional de Transito (SENATRAN),
existem no Brasil cerca de 120 milhdes de veiculos registrados, sendo a regido Sudeste lider, com mais de 55 milhdes
de veiculos existentes nessa regido.

No confexto da regido Sudeste, Séo Paulo

FROTA Regidio POPULAGAO desponta como o Estado de maior parfici-
Ano 2023 Censo 2022
s . o .
. —— pacdo, assumindo 59% da frota, seguido
por Minas Gerais, que responde por 24%
Nordeste 21219225 Nordeste 54.658.515
do total.
56.807.875 84.840.113
A frota do Estado de Séo Paulo conta com
23.103.523 29.937.706

mais de 33 milhdes de veiculos registrados,

SRR Vlgeglis leueloicte e nos Ultimos 5 anos (2019-2023) a frota
Brasil 119.227.657 203.080.756 de veiculos sofreu um crescimento de mais

de 10%.

Anudrio 2023 | DER/SP
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A frota do Estado possui uma diversidade de veiculos, sendo composta por veiculos de passeio, ufilitarios, caminhdes,
dnibus urbanos e rodovidrios, motocicletas e veiculos de carga. Tal variedade se d& em virtude das maiores concen-
fracdes de pessoas e empresas, além da extensa malha vidria que corta o Estado, interligando cidades, regides e
estados vizinhos.

A maior parte da frota é composta por automéveis, seguido por um nimero expressivo de mais de  milhdes de
motocicletas. Nos Ultimos 5 anos (2019-2023), as motocicletas apresentaram um aumento de 17%, superando os

automdveis em termos de crescimento.

Tipo de Veiculo Ano 2023 % Participagdo
Caminhonete / Camioneta ISR 72 11,5%
30.778.960
crescimento de

302.949 0,9% 10,7% na Frota

Em 5 anos

houve um

18.737

0,1%

TorallEror 2019 2020 2021 2022 2023
ot Trold 33.264.096

Estado de Séo Paulo

2008 (NN, | /41752
2010 NN 04280
2011 I 536,260
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Utilizou-se os dados disponibilizados pelo SENATRAN,

para a elaboracdo dos gréficos apresentados, referentes 20

ao ano de fabricacdo do veiculo de acordo com Certifica-
5.310.556

do de Registro de Veiculo - CRV, no Estado de Séo Paulo.

3.168.400
2.625.167

Ao comparar a evolucdo, a década de 90 foi a que apre- R

sentou o maior crescimento, com um aumento de 102% em I
Década 1970-1979 1980-1989  1990-1999 2000-2009 2010-2019  2020-2023
relacdo & década anterior.
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Estudos Estatisticos | Ano 2023
Malha Rodoviaria Estadual de Sao Paulo

Caracterizacdo dos Acidentes de Transito

A tabela a seguir mostra a acidentalidade das rodovias estaduais de Sdo Paulo, no ano de 2023. Como pode ser
observado, ocorreram 41.831 acidentes' no ano de estudo, com envolvimento de /0.307 veiculos nestes acidentes

e 1./16 mortos.

Acidentes e Vitimas na Malha Rodoviéria Estadual de So Paulo | Ano 2023

Quantidade de
Gravidade Quantidade Veiculos

envolvidos

Total de Vitimas Total de Vitimas Total de

Feridos Leves  Feridos Graves Vitimas Fatais

Acidentes com

» . 1.560 3.000 602 436 1716
Vitimas Fatais
Acidentes com 207772 35072 23031 5082
Vitimas Feridas
Sem Vitimas 19.499 2035

41.831 70.307 23.633

Fonte: elaborado pelo autor com base em informacses fornecidas pela CPRv. Fevereiro,2024 (dados sujeitos a alteracses)

Concentracdo? de Acidentes na Malha Rodovidria Estadual de S&o Paulo | Ano 2023

Total de Acidentes Total de Acidentes Com Vitimas Fatais

532w 52°W s1°w. 50°W 49°W 48°W 47°W 46°W 45w 532w 52°W s1°w. 50°W 49°W 48w 47°W 46°W 45w
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Projegio de Mercartor
|| Dotum: SIRGAS 2000 || Dotum: SIRGAS 2000
Menorconcentosso Fonle de dados: PMR, 2023; DER, 2024; IBGE, 2024. Menorconcentosoo Fonle de dados: PMR, 2023; DER, 2024; IBGE, 2024.
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Fonte: Coordenadoria de Estudos e Pesquisas - CEP | DER/SP

" O DER/SP ndo adota a nomenclatura “sinistro” para os acidentes, conforme proposto pela Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), por enfen-
der que essa terminologia envolve divergéncias conceituais importantes.

2Um mapa de calor é uma ferramenta visual que usa cores para representar dados, atribuindo tonalidades diferentes a valores numéricos disfintos. E dtil para
destacar padrées, variacdes e disfribuicdes em conjuntos de dados.



Com a disponibilizacdo das informacées sobre acidentes pelo Comando de Policiamento Rodovidrio - CPRM, foi
possivel estudar o perfil das ocorréncias, analisando aspectos como a faixa hordria, tipo de acidente, localizacdo e
fipos de veiculos envolvidos. No contexto das ocorréncias nas rodovias estaduais de Sao Paulo, que englobam as
informacées das rodovias administradas pelo DER e Concessées-ARTESP, observou-se que no ano de 2023 houve
uma reducdo no total de acidentes e nos acidentes com vitimas fatais em compara¢cdo ao ano anterior, com uma
queda de 9% e 3%, respectivamente.

No grdfico a seguir, apresenta-se o tofal de ocorréncias distribuidas pela severidade, no ano de 2023 nas Rodovias
Estaduais de Sao Paulo, por hora e agrupadas por perfodo do dia. Observa-se dois picos de concentracéo de aci-
dentes, esses picos ocorreram das 06h as O8h, com 16%, e das 17h as 19h, com 20%, os quais representam 36% do
total ocorrido no ano.

Quando sao analisados os acidentes com vitimas fatais, observa-se que o periodo noturno se destaca pela maior
concentracdo, especialmente o pico das 18h as 20h, o que representa 26% do total de ocorréncias de acidentes

com vitimas fatais no ano de 2023.

Distribuic&o por Faixa Hordria | Ano 2023
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Participacdo dos Acidentes por Periodo do Dia

Madrugada

0,8%

Manha

0,7%

a» Sem Vitimas

Tarde

0,7%

a» Com Vitimas Fatais

Noite

13,6%

14,5%

1,6%

Fonte: elaborado pelo autor com base em informacées fornecidas pela CPRv. Fevereiro,2024 (dados sujeitos a alteracées)
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Distribuicdo por Tipo de Acidente | Malha Rodovidria Estadual de S&o Paulo | Ano 2023

Total de Acidentes
Sem Vitimas e % Participacdo

no Total de Acidentes
Com Vitimas Fatais e

Choque

Colisago
Traseira

Colisdo
Lateral

Tombamento

Colisdo
Transversal

OUTROS
tipos de
ACIDENTES

Ovutros

*Exs.: Distragdio, Mal Stbito, Né&o se Sabe

Capotamento

S—ay
N

Engavetamento

3 Atropelamento
A& de Animal

1 1 IV'1 WIRTT1 ",

Colisdgo
Frontal

St

= ;3\ Atropelamento
ﬁ de Pedestre

Fonte: elaborado pelo autor com base em informacées fornecidas pela CPRv. Fevereiro,2024 (dados sujeitos a alteracées)
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Ao tratar de diferentes tipos de aci-
dentes & importante observar que, in-
dependentemente do tipo com maior
incidéncia, a gravidade pode variar
consideravelmente.

Ao lado, ¢ apresentado o ranking
dos fipos de acidentes de acordo
com sua participacdo no fotal de
ocorréncias e o gréfico representa a
gravidade do acidente.

Os cinco primeiros fipos de acidentes
apresentados totalizaram, no ano de
2023, 78% das ocorréncias nas ro-
dovias estaduais de Séo Paulo, e cor-
responderam a 36% dos acidentes
sem vitimas, 40% dos acidentes com
vitimas feridas e apenas 2% dos aci-
dentes com vitimas fatais. No entanto,
os acidenfes do fipo afropelamento
de pedestres e colisdo frontal repre-
senfaram juntos 5,4% na participacdo
total das ocorréncias na malha rodo-
vidria estadual de Séo Paulo; porém,
quando s@o analisados os acidentes
que envolveram vitimas fatais, eles re-
presentaram 41% das ocorréncias.
No grdfico a seguir, tem-se o compa-
rafivo dos tipos de acidentes e a por-
centagem de participacdo, fanto nos
acidentes com vitimas feridas, como
também, nos acidentes com vitimas

fatais.



% Participacdo nos Acidentes Com Vitimas Feridas =@= % Participacdo nos Acidentes Com Vitimas Fatais
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Fonte: elaborado pelo autor com base em informacées fornecidas pela CPRv. Fevereiro,2024 (dados sujeitos a alteracées)

Participacdo nas Ocorréncias | Ano 2023 Participacdo nas Ocorréncias | Ano 2023
COLISAO FRONTAL ATROPELAMENTO DE PEDESTRES
Vitimas Vitimas Vitimas noliotallde

Vitimas no Total de

Feridas Fatais Acidentes Feridas Fatais Acidentes

Faixa Hordria

\1{

# Madrugada - Manha Domingo 21.1% B Madrugada © Manha
mTarde m Noite mTarde m Noite

Fonte: elaborado pelo autor com base em informagses fornecidas pela CPRv. Fevereiro,2024 (dados sujeitos a alteracses)

Considerando os primeiros cinco fipos de acidentes - choque, colisdo traseira, colisdo lateral, tombamento e colisao
fransversal - observou-se uma média didria de 90 ocorréncias, resultando em 62 pessoas feridas e 2 fatalidades. No
entanto, ao direcionar nossa andlise para os acidentes que carregavam uma maior gravidade, colisdo frontal e atrope-
lamento de pedestres, nota-se um cendrio distinto: uma média diaria de apenas 6 incidentes com 8 pessoas feridas e 2
fatalidades. A andlise revelou que, embora os acidentes com maior gravidade fossem menos frequentes em termos de

quantidade, eles resulfavam em um nimero significativo de pessoas feridas e mortas.
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Tipos de Veiculos Envolvidos nos Acidentes

Malha Rodoviéria Estadual de S&o Paulo | Ano 2023

Dos veiculos envolvidos no total de acidentes na malha rodovidria estadual de Séo Paulo, mais de /0% das ocorrén-

cias no ano de 2023 envolveram automéveis e motocicletas. No quadro a seguir, avalia-se também a gravidade do

acidente ocorrido, por fipo de vefculo.

Quantidade de Veiculos Envolvidos nos Acidentes

& Acidentes Sem Vitimas

Caminhdo (Camionete/ Camioneta/
Automével Motocicleta (Caminhéo/ Caminhgo Trator / Onibus/ Micro-8nibus/
3% Reboque,/ Semirreboque) Bicicleta/ Outros)

@ Acidentes Com Vitimas Fatais

6%

| RO \
DS UE )
|

6%

N /

Fonte: elaborado pelo autor com base em informacées fornecidas pela CPRv. Fevereiro,2024 (dados sujeitos a alteracses)

=/

No gréfico a seguir fem-se os veiculos envolvidos no tofal de acidentes ocorridos na malha rodovidria estadual de

S&o Paulo no ano de 2023, distribuidos por tipo de acidente.

Participacdo dos Veiculos por Tipo de Acidente

0,0% 5,0% 10,0% 15,0% 20,0% 25,0% 30,0% 35,0%
Atropelamento de animal — Automével
MW Motocicleta
Caminh&o/ Caminhdo Trator/
Atropelamento de pedestre I Reboque/Semirreboque
Outros

Capotamento !

Choque |
Colis@o frontal N
Colisdio lateral N
Colisdio transversal EGEG—_—_
Colistio traseirc

Engavetamento -

Outros 1N

|
Tombamento

Fonte: elaborado pelo autor com base em informacées fornecidas pela CPRv. Fevereiro,2024 (dados sujeitos a alteracses)
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Estudos Estatisticos | Ano 2023 A‘rﬁg leo
S

Rodovias Administradas pelo DER/SP

No gréfico a seguir, € apresentado como os acidentes, com mortos e feridos, evoluiram ao longo dos tlfimos 10 anos
na malha administrada pelo DER/SP. Durante esse periodo, houve uma tendéncia de diminuicdo no nimero de aci-
dentes. Ao comparar os dados de 2023 com o ano de 2014, a reducdo no total de acidentes com vitimas é de cerca
de 34%. E interessante notar que os anos de 2020 e 2021, marcados pela pandemia de COVID-19, registraram as
maiores mudancas. Ou seja, ao comparar o ano de 2020 com o ano de 2019, nota-se que houve uma reducdo
de 18% e, um pequeno aumento de O,3% quando comparado o ano de 2021 com o ano de 2020. Considerando
que esses anos foram marcados por mudancas comportamentais devido & pandemia, é importante analisd-los com

cuidado, pois podem apresentar desvios em relacao as tendéncias gerais de evolucdo.

Histérico do Total de Acidentes e Total de Acidentes com Vitimas Feridas e Vitimas Fatais

«=@=Total de Acidentes (Sem Vitimas + Com Vitimas) Hl Acidentes com Vitimas Feridas Acidentes com Vitimas Fatais

24.838
23245 99049

19.461 19.366

29.651
15826 | 15878 | 15389 | 14380

982

7

- e 649 ik 567 656 661 662
12.886 10.352 [l 9.910 [l .193 9.388 8.11 Jl 8 532 8.633 8.519
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Fonte: elaborado pelo autor com base em informacées fornecidas pela CPRv. Fevereiro,2024 (dados sujeitos a alteracses)

780

No grdfico a seguir é apresentada a evolucdo comparativa do nimero total de acidentes (acidentes sem vitimas e
acidentes com vitimas) e o nimero total de acidentes com vitimas (feridas e fatais), ano a ano na malha administrada

pelo DER/SP. Essa andlise comparativa permite identificar tendéncias ao longo do tempo, como aumentos ou redu-

cdes no nimero de ocorréncias.

Evolucdo Comparativa Anual | Total de Acidentes e Total de Acidentes Com Vitimas

B Total de Acidentes (Sem Vitimas + Com Vitimas) M Total de Acidentes Com Vitimas (Feridas + fatais)

2015/2014 2016/2015 2017/2016 2018/2017 2019/2018 2020/2019 2021/2020 2022/2021 2023/2022

-]8%

6%

1%

=
-1%

-6%

03%

2%

[—
-
ay A% | sy A% -

-12%

-16%-17%

Fonte: elaborado pelo autor com base em informacaes fomecidas pela CPRv. Fevereiro, 2024 (dados sujeitos a alteracses)
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Com este relatério retfoma-se os estudos e andlises sobre a incidéncia de acidentes nas rodovias administradas pelo
DER/SP. como parte integrante do Plano de Seguranca Vidria do DER/SP.

O ndmero de fafalidades registradas na malha vidria sob responsabilidade do DER/SP representou menos de 50%
do total de dbitos na rede vidria estadual, ou seja, foram 744 mortes ocorridas no ano de 2023 na malha do DER /SP,
do total de 1.716 ébitos ocorridos na malha rodovidria estadual de Sdo Paulo. Além disso, em relacéo & incidéncia
de acidentes, constata-se que menos de 35% dos eventos ocorreram na malha do DER/SP. apesar desta abranger

uma extens@o maior em comparacdo com outras vias estaduais.

Acidentes e Vitimas nas Rodovias Administradas pelo DER/SP | Ano 2023

Quantidade de
Gravidade Quantidade Veiculos

envolvidos

Total de Vitimas Total de Vitimas Total de

Feridos Leves  Feridos Graves Vitimas Fatais

Acidentes com

» : 662 1233 281 233 744
Vitimas Fatais
Ac,'de"'es com 8519 14.175 9.388 2.430
Vitimas Feridas
Sem Vitimas 5.208 8416

Total 14.389 23.824 9.669

Fonte: elaborado pelo autor com base em informacaes fornecidas pela CPRv. Fevereiro, 2024 (dados sujeitos a alteracses)

. . Iy

Indicador Temporal das Ocorréncias de Acidentes e Vitimas | Ano 2023

Aqui é apresentada uma referéncia temporal para as ocorréncias de acidentes e vitimas. No quadro consta informa-

coes sobre a malha rodovidria estadual de Séo Paulo e a malha administrada pelo DER/SP no ano de 2023.

Sao DER
Paulo SP
1 ACIDENTE A CADA 13 37 MINUTOS
1 ACIDENTE COM VITIMAS A CADA 24 57  MINUTOS
1 PESSOA FERIDA A CADA 18 43  MINUTOS
1 PESSOA MORTA A CADA 5 12 HORAS
MEDIADIARIA ~ 115 39 ACIDENTES
MEDIA DIARIA ~ 80 34 PESSOAS FERIDAS
MEDIADIARIA =~ 5 2  PESSOAS MORTAS

Fonte: elaborado pelo autor com base em informacées fornecidas pela CPRv. Fevereiro,2024 (dados sujeitos a alteracées)
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Aimagem a seguir foi gerada a partir da ferramenta de visualizacdo fridimensional de acidentes ocorridos nas rodo-
vias administradas pelo DER/SP no ano de 2023. Esta andlise apresenta uma abordagem de geoestatistica bdsica,
na qual, através da divisdo da drea em hexdgonos de tamanho predefinido, ¢ realizada a contagem de acidentes.
Essa ferramenta permite a aplicacdo de filiros com base em atributos e em critérios temporais, proporcionando uma
compreensdo mais aprofundada da dinédmica dos acidentes na malha rodovidria. Para mais informacdes sobre a

plataforma envie um e-mail para a Coordenacéo de Estudos e Pesquisas, através do e-mail cep@der.sp.gov.br
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https://kepler.gl/demo/map?mapUrl=https://dl.dropboxusercontent.com/scl/fi/pkskmhw3y3uajhxtu9joj/Acidentes-DER-2023.json?rlkey=ausflrvkxn8hbkj2py5okn549&dl=0
https://kepler.gl/demo/map?mapUrl=https://dl.dropboxusercontent.com/scl/fi/pkskmhw3y3uajhxtu9joj/Acidentes-DER-2023.json?rlkey=ausflrvkxn8hbkj2py5okn549&dl=0

Perfil das Ocorréncias de Acidentes nas Rodovias Administradas pelo DER/SP | Ano 2023

Rodovidrio — CPRy, observou-se que em 2023, o DER/SP registrou uma reducéo de 6% no total de acidentes em
comparacdo com o ano anterior, bem como uma diminuicdo de 1% no ndmero de vitimas fatais.

Ao examinar as faixas hordrias das ocorréncias de acidentes no ano de 2023, percebe-se que a maior incidéncia
ocorre durante os periodos da manha (06h as 12h) e da tarde (12h as 18h). J& nos casos dos acidentes com vitimas
fatais, destacou-se os perfodos da tarde (12h as 18h) e da noite (18h as 24h) com 64% das ocorréncias, dessas 28%
foram no intervalo das 18h as 20h.

Para uma andlise mais detalhada, adota-se como premissa a categorizacdo dos tipos de acidentes, examinando-os

de forma individualizada, e analisa-se fatores como gravidade, faixa hordria, fipo de pista e quantidade de veiculos

envolvidos.

Ranking dos Tipos de Acidentes - Rodovias Estaduais Administradas pelo DER/SP | Ano 2023

B Total de Acidentes (Sem Vitimas + Com Vitimas)

A4 B b5 =

Colisdo  Colisdo  Tomba-  Colisdo  Colisdo Copoia- Atrop. Atrop.  Engave-
. Outros k
Traseira  Lateral mento  Transversal Frontal mento Pedestre  Animal  tamento

15,2%

Choque

Fonte: elaborado pelo autor com base em informacées fornecidas pela CPRv. Fevereiro,2024 (dados sujeitos a alteracses)

Quando se observa a acidentalidade quanto & ti- A - Vitimas Feridos Vitimas Fatais Mortes/
P Quantidade (%) | Quantidade (%) | 100 acidentes
pologia, nota-se que os acidentes do fipo coliséo Choque 1088 16,1% 08 162 3
lisdio trasei 172 14,0% 9 7,9% o
frontal e afropelamento de pedestre foram os com Calishottueic e i 2 i '
{ idad 2023 q q Coliso lateral 11587 12,9% 87 5,0% 1,9
maior rafalidade em nas rodovias estaduais
Tombamento 1.825 14,8% 54 7,2% &
sob administracdo do DER /SP. Colisgo transversal 1926 156% 92 12,4% 55
Os acidentes do tipo aftropelamento de pedestres Geltsgoifrontal 1341 109%) 223 300% 277
o ) ) Capotamento 764 6,2% 41 5,5% 5,4
representaram 3,5% da totalidade dos acidentes
Outros 189 1,5% 7 0,9% )2
em 2023, porém, em nimero de vitimas feridas Atopelamento de pedestre 513 41% 122 16,4% 24,2
e fatais, representaram 20,6%. O mesmo ocorre ~ Alropelamento animal L e 7 o2 s
. . L Engavetamento 210 1,77 2 0,3% 0,5
com os acidentes do tipo coliséo frontal que re-
Total 12332 100% 744  100% 5,2

presentaram apenas 5,6% da totalidade da aci-

dentalidade, mas 40,8% das vitimas feridas e fatais. Juntos, os acidentes do tipo atropelamento de pedestres e colisao

frontal representaram @,1% do fotal de acidentes e 46,4% das vitimas fatais.
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Caracteristicas dos Tipos de Acidentes | Administracdo DER/SP | Ano 2023

A seguir sGo apresentados os fipos de acidentes e suas diversas variacdes e andlises, tais quais, fotal de acidentes por

gravidade, distribuicdo por faixa hordria, distribuicdo por tipo de pista e percentagem da participacdo dos veiculos

no tipo de acidente analisado.

12
1/
ﬂl Choque %A Colis@o Traseira

Total de Acidentes por Gravidade Total de Acidentes por Gravidade
3% 3%

@ Sem Vitimas @ Sem Vitimas

® Com Vitimas Fatais ® Com Vitimas Fatais

Distribuicdo por Faixa Horéria Distribuic@o por Faixa Horéria

10,0% 0,8%

2,5% 0,4%
quruqua- I qurugcda.’ I !
13,0% 0,6% 12,8% 0,3%
Mens | Mot )
% % 13,5% 0,5%
Tarde 1.5, 0% |0'4/ Tarde _ I
. 14,9% 0,9% 11,1% 1,5%
Noite

ot i

Distribuicdo por Tipo de Pista Distribuicdo por Tipo de Pista

Pista Simples Pista Dupla Pista Simples
64,8% [ 32,4%
Nao
Pavimentada Planejada
0,2% 1,9%
Planejada .Nao Pista Dupla
Pavimentada 45,8%
2,6% 9 '

3 o]

% Participacdo por Tipo de Veiculos

% Participacdo por Tipo de Veiculos

OUTROS| & OUTROS) {
tipos de 7% tipos de| g
HEIBULI]SJ VEICULOS




Caracteristicas dos Tipos de Acidentes | Administracdo DER/SP | Ano 2023

N 32
aa Colis@o Lateral

o
o)
e Tombamento

Total de Acidentes por Gravidade
2%
® Sem Vitimas

38%

® Com Vitimas Fatais

Distribuicdo por Faixa Horéria

Madrugada iS/o Ot
Manha 11,0% 0,8%
Tarde 31% 0,4%
Noite 11,6% 0,5%

Distribuicdo por Tipo de Pista

Pista Simples
60,4%

Pista Dupla

/‘ 37,1%

Néao
Pavimentada
0,1%

Planejada

2,4%

% Participacdo por Tipo de Veiculos

QUTROS| @
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VEICULDS!
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Caracteristicas dos Tipos de Acidentes | Administracdo DER/SP| Ano 2023

62
%{ﬁﬂ Colisdo Frontal
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5%

@ Sem Vitimas w

® Com Vitimas Fatais
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MadrugodaI] 'Oi% Bl
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Noite - I
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Caracteristicas dos Tipos de Acidentes | Administracdo DER/SP | Ano 2023

Total de Acidentes por Gravidade
5%

@ Sem Vitimas

® Com Vitimas Fatais

Distribuicdo por Faixa Horéria

5,6% 1,2%
Madrugada'- I'
7,6% 1,2%
Manha _ i
6,0% 0,9%

Tqrde -

Noite 10,3% 1,4%

Distribuicdo por Tipo de Pista
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OUTROS| 22
tipos de
VEICULOS )



Caracteristicas dos Tipos de Acidentes | Administracdo DER /SP| Ano 2023

9e
iﬁ‘é‘ Atropelamento de Pedestres

Total de Acidentes por Gravidade

i
1%

@ Sem Vitimas d

® Com Vitimas Fatais

Distribuicdo por Faixa Horéria

Mcdrugada|o'4% e
Manha 1:8%
_— |o,4% 1,6%
Noite e

Distribuicdo por Tipo de Pista

Pista Dupla
N — 35,8%

Nao
Pavimentada

0,2%
Pista Simples Planejada
61,4% 2,6%

% Participacdo por Tipo de Veiculos

tipos de

|nunms 2
veicuLos| 2

¥

S Atropelamento de Animal

Total de Acidentes por Gravidade
2%

@ Sem Vitimas

® Com Vitimas Fatais

Distribuicdo por Faixa Horéria

Madrugada -] PN IO,6%

Manha i:;%

Tarde I]'7%

Noite 27,8% I1,3%

Distribuicdo por Tipo de Pista

Pista Dupla

/ 20,6%

Nao

Pavimentada
0,2%
Pista Simples
79,0%

Planejada

0,2%

% Participacdo por Tipo de Veiculos

OUTROS| %
tipos de
VEICULDS
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Caracteristicas dos Tipos de Acidentes
Administracéo DER/SP | Ano 2023

\/gm \/
B Engavetamento

Total de Acidentes por Gravidade

0,5%

@ Sem Vitimas

64,9%

@ Com Vitimas Fatais

Distribuic@o por Faixa Horéria

1,6%
Modrugcdal

Manha 23,8%

Tarde ds

12,3%

Noite 0,5%

Distribuic@o por Tipo de Pista

Pista Simples
47,6%

Planejada

2,9%
Nao
Pavimentada
0,3%
% Participacéo por Tipo de Veiculos

Pista Dupla
49,2%

52

Z T //' 2 7 / //‘
g //////// —182,8%
e

e it

|

Fonte: elaborado pelo autor com base em informacées fornecidas pela CPRv.
Fevereiro,2024 (dados sujeitos a alteracses)
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Dos veiculos envolvidos em acidentes no ano de 2023,
78% eram automodveis e motocicletas. Dos acidentes
com vitimas, os automdveis e as motocicletas se desta-
caram, contribuindo com 49% e 34% das ocorréncias,

respectivamente.
& Acidentes Sem Vitimas

@ Acidentes Com Vitimas Fatais

55,2%

Automdvel Motocicleta
4,0% 5,5% 4,8%

Caminhdio

D
«

(Caminhdo/ Caminhéo Trator / Bicicleta
Reboque/ Semirreboque)

(Camionete/ Camioneta/
Onibus/Micro-énibus/
Outros)

Fonte: elaborado pelo autor com base em informagaes fornecidas pela CPRv.
Fevereiro,2024 (dados sujeitos a alteracses)




Como resultado da maior participacdo na composicéo da frota, os automéveis sdo os veiculos que mais se envolvem

em acidentes, e possuem nimeros expressivos quanto aos ferimentos e s mortes. As mortalidades envolvendo moto-
ciclistas também preocupam, j& que esfes usudrios sGo mais vulnerdveis e a sua frota também tende a crescer a cada
ano, podendo aumentar o nimero de acidentes e a mortalidade como consequéncia desse aumento.

No ano de 2023 nos acidentes que envol-
Acidentes/Acidentes

veram motocicletas, houve mais de 5 feridos EeriERs com morte ou e
100 acidentes

graves/mortes | o entos graves
graves para cada vitima fatal, sendo a maior

. 5,6 5,2
taxa para todas as modalidades estudadas

e inclusive, da totalidade. Além disso, desta-  |dbtads
cou-se a quantidade de mortes a cada 100 ULV
acidentes para motocicletas e caminhdes, [EERTI
muito acima do indicador de automével, o
Caminhéo
que possui a maior frota. Salienta-se que a
taxa de mortes a cada 100 acidentes para énibus, possuiu a maior faxa devido ao maior nimero de fatalidades em

um Unico acidente nesta modalidade.

Caracteristicas das Vitimas Fatais
Administracdo DER/SP | Ano 2023

Sexo e Idade da Vitima Fatal

Para aprimorar a definicdo das caracteristicas das vitimas

FEMININO
19%

fatais, recorre-se & base de dados fornecida pelo INFO-
SIGA. Nesta plataforma, é possivel acessar informacoes

complementares cruciais, tais como idade, sexo e posi-
MASCULINO

¢do no veiculo das fatalidades por tipo de usudrio. 81%

FEMININO m MASCULINO

Tipo de Vitima Fatal

0-17 0% I -

18-24 10% I -
2529 11% I o
30-34 8% I -
35-39 7% ]
40-44 1% I -
45-49 6% I -
50-54 0% I -
55.59 5% -
60-64 6% I ¢
65-69 7% B s
70-74 5% B
7579 3% B

80 ou mais 3% . 1%

m Condutor = Passageiro ® Pedestre

Fonte: elaborado pelo autor com base em informagdes do INFOSIGA. Fevereiro, 2024



Tipo e Idade da Vitima Fatal Tipo e Idade da Vitima Fatal

H CONDUTOR  m PASSAGEIRO W PEDESTRE

0-17 2% ‘17% 0-17 1%

18-24  16%

‘ - 18-24

25-29 8% 25-29 5%

30-34 &% 30-34 5%

35-39 10% -* 5% 35-39
40-44 12% -i 5% 40-44
45-49 7% - 6% 45-49
50-54 8% - | 8% 50-54
55.59 o%-: 9% 55-59
60-64 %- 60-64
H
[]

13%

3

14%

14%

8%

5%

65-69 5% % 65-69 9%

70-74 4% 4% 70-74

O
D

75-79 1% I ‘3% 75-79

80 ou mais 1% I—“ 3% 80 ou mais

8

32

3

32

Local da Fatalidade por Tipo de Usuério

Condutor Pedestre
5 55,9% ~
56,8% 0.2%
b 2.4% ~2.0%
- 40,6% ~42 1%

1

MEsiabelecimenio de Savde  MVia  ENGo Disponivel BOutros

Fonte: elaborado pelo autor com base em informagdes do INFOSIGA. Fevereiro, 2024
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Indicadores de Seguranca Viéria

S&o muitos os indicadores que revelam a condicao da seguranca vidria. O Manual de Seguranca Vidria do DER/SP
(2023) classifica tais indicadores da seguinte formar

* Custos sociais de acidentes — aqueles relacionados a custos médicos, danos & propriedade, custo de uma morte
no trénsito, entre outros;

* Indicadores de resultados - relacionam a probabilidade de ocorréncia de um acidente pela exposicdo dos usu-
drios;

* Indicadores de desempenho — relacionam as causas de acidentes com suas ocorréncias;

* Indicadores de processo ou implementacdo - relacionam a eficiéncia de acées em seguranca vidria, tais como
fiscalizac@o e educacéo.

Neste item do documento, serdo analisados alguns indicadores de resultado, relacionados & frota, & populacdo e &
exposicdo.

Calculou-se, entdo, os indices de acidentes, relacionados & exposicéo dos usudrios ao trafego, ou seja, ao Volume

Médio Didrio (VDM), dentro da extensdo do DER, entre os anos de 2010 e 2023

Total de Acidentes (IA) == \/itimas Fatais (IM) Vitimas Feridas (IF)

505
474 4,89

129 | 124 | 1,24
, ' 1.07 0,94
! 080 1 067 | 065 | 057 | o053 | 058 | 062 | gs0 | 054

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Fonte: elaborado pelo autor com base em informacées fornecidas pela CPRv. Fevereiro,2024 (dados sujeitos a alteracses)

Metodologia:

(nimero de acidentes) x 10°

IA (indice de Acidentes) = VDM] x () x [Periodo)

(numero de feridos) x 10°

(VDM) x [E) x [Pericdo)

IF (ndice de Feridos) =

(nUmero de mortos) x 10°

IM (indice de Mortos) =

(VDM) x (E) x (Perfodo)
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=pi=Acidentes Sem Vitimas Acidentes Com Vitimas Feridas =9=Acidentes Com Vitimas Fatais

4465 = 4545 | 4547

3

5 7% ’

3818 | w60 3 1754 18201 44| 1500
20,19 20,44
AT e
11,00
Zﬁ 2,50 Q,fb 2,27 2,21 1,76 1,68 1,69 1,43 1,47 1,22 1,41 1,49 1,40
v T [ B o C=———= o 0 @ o

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Fonte: elaborado pelo autor com base em informacées fornecidas pela CPRv. Fevereiro,2024 (dados sujeitos a alteracées)

Metodologia: I, (indice de acidentes ou vitimas por _ N x 10°

100.000 habitantes) habitantes

53°W 52°W 51°W 50°W 49°W 48°W 47°W 46°W 45°W

20°S
20°S

2198
22°S 21°S

22°S

23°S
23°S

v

24°S
24°S

DivisGes Regionais

Mortes a cada 100 mil habitantes
0-0,52
: 0,52-1,99 N :
Q I 1,99 -2,92 A q
Bl 2,92-3,84
B 3,84 - 5,32 ‘l) 7|5 1?0 km
53°W 52°W 51°W 50°W 49°W 48°W 47°W 46°W 45°W

Fonte: Coordenadoria de Estudos e Pesquisas - CEP | DER/SP
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e Acidentes Sem Vitimas Acidentes Com Vitimas Feridas =@=Acidentes Com Vitimas Fatais

8,97

8,63

3,09
=% 2,64 2.71 2,67 2,56
312 ——T
2T —
058 | 048 0,48 0,40 0,38 0,29 027 = 027 022 0,23 0,18 0,21 0,20 058
= » e T——— — — e — Se®

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Fonte: elaborado pelo autor com base em informacées fornecidas pela CPRv. Fevereiro,2024 (dados sujeitos a alteracées)

1 . . e 4
e (Indice de acidentes ou vitimas por _ N x 10
Metodologia: lyeic . T
10.000 veiculos) veiculos
53°W 52°W 51°W 50°W 49°W 48°W 47°W 46°W 45°W

20°S
20°S

21°S
22°S 21°S

22°5

23°S
23°S

r“/L‘”‘/ 2 e aaiy

24°S
24°S

DivisGes Regionais

Mortes a cada 10 mil veiculos e
0-0,07 !
; 0,07 - 0,26 N "
9 W 0,26-0,4 A 9
Il 0,4-0,58
I 0,58 - 0,69 ‘I’ 7|5 170 ken
53°W 52°W 51°W 50°W 49°W 48°W 47°W 46°W 45°W

Fonte: Coordenadoria de Estudos e Pesquisas - CEP | DER/SP
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Unidade Padrdo de Severidade - UPS

Para se estabelecer um indice de criticidade, levando em consideracdo a severidade dos acidentes, o DER /SP utili-
zou o método numérico de Unidade Padrao de Severidade (UPS), de acordo com estudos internacionais e nacionais
e aplicados pelo DER/SP e DNIT. Esta Unidade pondera os acidentes de acordo com as sua gravidade, com os
seguintes pesos:

» Acidentes sem vitimas (apenas danos materiais) — peso 1;

* Acidentes com vitimas feridas — peso 5;

 Acidentes com vitimas fatais — peso 13.

A equacdo que representa a UPS se dd afravés da férmula:

UPS = (Acsem vitimas X 1) + (Acvitimas feridas X 5) + (Acvitimas fatais X 13)

A partir dos dados de acidentes obtidos junto & Policia Militar Rodovidria de Sdo Paulo, calculou-se as Unidades
Padrées de Severidades para as rodovias sob administracdo do DER/SP e estas est@o apresentadas em mapa na

figura a seguir.

UPS | Rodovias Estaduais de S&o Paulo

Ano 2023
Para as rodovias estaduais, as que apresentaram os 10 As rodovias que apresentaram os maiores valores de
maiores valores de UPS foram as rodovias e seus seg- UPS foram a SP 270 Rodovia Raposo Tavares, e a SPA
mentos listados a seguir: 291,/055 Rodovia de acesso & Praia Grande, listadas
a seguir:

Rodovia Km Inicial ~ Km Final UPS Rodovia Km Inicial ~ Km Final UPS

SP 270 16 17 304 SP 270 16 17 304

SP 280 272 23 289 SP 270 26 27 249

SP 280 2.8 24 286 SP 270 21 22 281

SP 280 25 26 254 SP 270 27 28 199

SP 150 7 18 252 SP 270 29 30 168

SP 150 18 19 250 SP 270 19 20 161

SP 270 26 27 249 SP 270 23 24 1155

SP 280 20 21 245 SP 270 18 19 (57

SP 150 59 60 285 SP 270 23 26 150

SP 270 2] 22 231 SPA 291/055 8 9 145

Fonte: elaborado pelo autor com base em informacées fornecidas pela CPRv. Fevereiro,2024 (dados sujeitos a alteracées)
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UPS | Rodovias Estaduais de S&o Paulo | Ano 2023

2178

", L
y » Ry 7%, '\"o; & e 4 :
] ~, E PPN A ALY .S
*

22°S
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N
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7
J N
W ,
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¢
{
X

X ars
A4 e I TN
:7‘&‘ i

23°S
b S,

24°S

Unidade Padrao de Severidade (UPS)
1km - 2023

— <10
10 - 30

e 30 - 70

70 - 160

— 140

0 50 100 km
| | | |

25°S

Projecdo de Mercartor
i . Datum SIRGAS 2000
—— Rodovias Estaduais Fonte: PRE, 2023; DER, 2024.

21°S

22°S

23°S

24°S

25°S

53;W 52:’W 511’W SOI’W 49LW 43LW 47‘“W 46;W 45’°W
Fonte: Coordenadoria de Estudos e Pesquisas - CEP | DER/SP

No mapa acima, observa-se uma marcante concentracdo de pontos com as mais altas Unidades Padréo de Severi-

dade (UPS) em rodovias nas proximidades do municipio de Sao Paulo. Destacando o cendrio abrangente das rodo-

vias estaduais de Séo Paulo. A seguir é apresentada uma comparacéo entre as rodovias administradas pelo DER /SP,

enfatizando que grande parte das rodovias proximas a Sdo Paulo estd sob concessao.

Rodovias Estaduais de Sdo Paulo

( 2 "1

&
,(- :‘/
-
-
]
!4 N an Sdo Paulo
(4] 4 ' " ‘
4 |
o
y‘ L 4 ‘
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Custo de Acidentes | Ano 2023

O Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA) publicou em 2006 o estudo “Impactos Sociais e Econdmicos dos

Acidentes de Transito nas Rodovias Brasileiras”. Neste estudo foi avaliada uma amostragem de 110.599 boletins de

acidentes de todo Brasil e aplicada toda uma metodologia de célculo a fim de levantar os custos envolvidos nos

acidentes com o objetivo de se obter o custo médio de
gastos com acidentes de fransito no Brasil.

Para se obter os custos dos acidentes de transito preci-
samos fer informacées de trés componentes:

* Custos Associados as Pessoas;

 Custos Associados ao Veiculo;

* Outros Custos (associados & via/ambiente e &s ins-
fituicoes).

Estes elementos compdem a férmula de célculo.

Nao tabela observa-se que os maiores custos estdo as-

sociados as pessoas, com 68,5% do tofal.

* Custo associado as pessoas:

* Custo do atendimento pré-hospitalar: “atendimen-
fo da vitima por unidades dotadas de equipamen-
fos especiais, com veiculos e profissionais especia-
lizados (ambulancias, bombeiros, médicos, etc.)”.

* Custo do atendimento hospitalar: “soma dos cus-
tos do atendimento médico hospitalar do paciente
n&o infernado e do paciente infernado na Unida-
de de Terapia Intensiva e/ou Enfermaria”.

* Custo pés-hospitalar: “a soma dos custos com re-
abilitacdo, para os casos de sequela tempordria
ou definitiva, com procedimentos, medicamentos,
fransportes, equipamentos e outros”.

* Custo da perda de producao: “é o cusfo corres-
pondente as perdas econdmicas das vitimas de
acidentes que, em decorréncia da inferrupcdo das
suas afividades produtivas, deixam de gerar renda
e producdo ao sistema econdmico”.

e Custo de remocao/translado: “custo de remocéo

da vitima fatal ao Institvto Médico Llegal (IML); e
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Componente Primério do Custo

Associados as pessoas 68,5%

Associados ao veiculo 31,0%
Out iados ¢

utros (associados & 0,5%

via/ ambiente e as instituicdes)

custo de franslado - ferrestre ou aéreo — da vitima
fatal do IML/hospital ao local do funeral”.

* Gasto previdencidrio: “é a soma dos cusfos incor-
ridos: i) & empresa, relativos ao valor da previdén-
cia, pago por ela, em um perfodo de até¢ 15 dias
de afastamento do trabalho em decorréncia de um
acidente de transito; ii) sobre a previdéncia social,
em virtude do afastamento, tempordario ou definifi-
vo, do trabalhador em decorréncia de um aciden-
te de transito; e i) sobre as seguradoras — seguros
DPVAT (Danos Pessoais Causados por Vefculos
Automotores de Via Terrestre)"”.

* Custo associados aos veiculos:

* Custo dos danos materiais aos veiculos: “custo de
recuperacdo dos veiculos danificados em aciden-
tes de fransito”.

* Custo de perda de carga: “o custo de avaria da
carga que estava no veiculo envolvido em aciden-

te”.

* Custo de remocdo,/guincho de veiculos: “custo de




remocdo do veiculo e didrias de pdtio de armaze-
namento”.

* Custo de reposicdo: “despesa incorrida pela subs-
fitvicdo do veiculo, no perfodo em que ele ficou
sem condicdes de uso”.

* Custos institucionais:

* Custo de processos judiciais: “custo do funciona-
mento da estrutura judicial em funcdo do atendi-
menfo &s questdes referenfes aos acidentes de
fransito”.

* Custo do atendimento policial: “soma dos custos

do tempo dos policiais rodovidrios, da utilizacdo

de veiculos para atendimento no local do acidente
e do deslocamento para hospital ou delegacia”.

* Custos associados & via e ao ambiente do local
de acidente:

» Custo dos danos & propriedade publica: “cus-
to de reposicdo/recuperacéo de mobilidrio
ou equipamento danificado ou destruido em
funcéo de acidentes nas rodovias”.

* Custo dos danos & propriedade privada: “cus-
fo de recuperacdo de propriedades particu-
lares danificadas em funcéo de acidentes de

trénsito”.

DER

Utilizou-se o estudo desenvolvido pelo IPEA (2006) como metodologia para desenvolver o custo dos acidentes nas
rodovias estaduais do Estado de Sao Paulo e, como os valores jé estdo defasados, aplicou-se a inflacdo do perfiodo

para atualizar os valores, utilizando o indice de precos ao consumidor (IPC-FIPE), que reflete a evolucéo dos precos

de um pacote de produtos e servicos.

Gravidade do Custo Médio (R$S)
Acidente (Atualizacéo - IPC-FIPE)

Sem Vitimas R$ 38.661,96

Com Vitimas R$ 159.176,82

Com Mortos R$ 1.093.814,81

Total

Total de Acidentes

Ano 2023

Custo Total (RS)

5.208 201,4 mi
8.519 1,4 bi
662 724,1 mi

2 1 bi 2,3 bi 2,3 bi

. 2,0 bi .
1,9b| ],8b|

2018 2019 2020 2021 2022 2023

17%

6% 7%

o

_8% l

-11%

2018/2017 2019/2018 2020/2019 2021/2020 2022/2021 2023/2022
comparativo

Fonte: Estudo de Impactos Sociais e Econémicos dos Acidentes de Transito nas Rodovias Brasileiras (2006) - IPEA | DENATRAN
Fonte: Dados de acidentes elaborado pelo autor com base em informacées fornecidas pela CPRv. Fevereiro,2024 (dados sujeitos a alteracées)
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Estudos por Regido

O Estado de Sao Paulo ¢ dividido em 11 regides inter-

medidrias®, segundo o IBGE. Sao elas:
e Aracatuba;

e Araraquarg;

e Bauru;

e Campinas

e Marilia;

*  Presidente Prudente;

¢ Ribeirdo Preto;

*  Sa0 José do Rio Preto;

¢ Sa0José dos Campos; e

¢ Sao Paulo;

e Sorocaba.

% Malh Viti %Viti
Regido Intermedidria S o Acidentes %Acidentes I |m.<ls \ |rT1cus
DER Fatais Fatais
7%

Aracatuba 511 4% 39 5%
Araraquara 4% 294 2% 19 3%
Bauru 4% 858 2% 26 3%
Campinas 13% 2162 15% 125 17%
Marilia 6% 426 3% 20 3%
Presidente Prudente 7% 421 3% 29 4%
Ribeirdo Preto 11% 738 5% 72 10%
Sdo José do Rio Preto 13% 1.031 7% 79 11%
S&o José dos Campos 9% 1.907 13% 70 9%
S&o Paulo 7% 4.127 29% 166 22%
Sorocaba 19% 2419 17% ) 13%

A regido que apresentou a maior incidéncia de aciden-
B Aracatuba

B Araraquara tes e fatalidades é a regigo intermedidria de Séo Paulo,

B Baury ) . )

: que engloba a capital, a regido metropolitana e outros

B Campinas
Marilia 11 municipios da regiéo da Baixada Santista.

B Presidente Prudente

o A regido mais extensa, é a regido intermedidria de Soro-
B Ribeirdo Preto

B S&o José do Rio Preto caba, compreendendo 19% da extensdo fotal de rodo-
B 580 José dos Campos

vias sob administracdo do DER /SP.

B 580 Paula ’

B Sorocaba

3 . . N . . . . . ; s Lo
A divisdo regional do Brasil foi modificada em 2017, para Regides Geogrdficas Imediatas e Regides Geogrdficas Intermedidrias, de acordo com varidveis
sociais, polfticas e econémicas.



A seguir sdo apresentados os mapas que indicam a mortalidade a cada 100.000 habitantes e 10.000 veiculos, considerando as regides

intermedidrias do IBGE.

53°W 52°W 51°W 50°W 49°W 48°W 47°W 46°W 45°W

20°S
20°S

T Rl
1

\ﬁum
:
2

21°S
21°S

22°S
22°5

23°S
%
23°S

24°S
24°S

Regibes Intermediarias
Mortes a cada 100 mil habitantes

0-1,72

1,72-3,51
I 3,51-6,17
W 6,17-6,77
W 6,77 -7,27

25°S

25°S

0 75 150 km

53°W 52°W 51°wW 50°W 49°W 48°W 47°W 46°W 45°W

Fonte: Coordenadoria de Estudos e Pesquisas - CEP | DER/SP
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T Rl
1

Ribeirao Preto)
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:
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)
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22°5

23°S
%
23°S

24°S
24°S

Regibes Intermediarias
Mortes a cada 10 mil veiculos

0-0,24
: 0,24-0,52 N )
b mmo52-0,78 A ®
B 0,78- 0,89
I 0,89- 0,96 ; i N km
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Fonte: Coordenadoria de Estudos e Pesquisas - CEP | DER/SP
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A seguir sGo apresentados os mapas que indicam a mortalidade a cada 100.000 habitantes e 10.000 veiculos, nas rodovias sob jurisdicéo

do DER/SP. considerando as regides intermedidrias do IBGE.
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Analise Espacial

Um mapa de calor é uma ferramenta visual que representa dados através de cores, onde diferentes tonalidades séo
atribuidas a diferentes valores numéricos. Essa representacdo é frequentemente usada para destacar padrées, varia-
coes e distribuicdes em conjuntos de dados.

A andlise a seguir proporciona uma compreensdo da distribuicdo espacial relacionada & ocorréncia de acidentes,
através da visualizacdo da concentracdo de eventos em um mapa de calor (heatmap?).

A seguir sdo apresentados mapas de calor que mostram a distribuicdo dos acidentes ao longo das rodovias estadu-
ais sob administracdo do DER, em 2023. E possivel observar no mapa abaixo maior concentracdo de acidentes na

porcdo leste da regido intermedidria de Sorocaba.

Concentracdo de Acidentes nas Rodovias Estaduais Administradas pelo DER/ SP
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4 Os heatmaps, ou mapas de calor, empregam a mefodologia de densidade de kernel, na qual cada ponto representa um acidente e ¢ calculado um raio
ao redor de cada ponto. Nesta andlise, foi adotado um raio de 50 km. A partir das sobreposicées dos raios, ¢ gerada uma simbologia que destaca as

maiores e menores concentracdes.
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Concentracdo de Vitimas Fatais nas Rodovias Estaduais Administradas pelo DER/SP

Ano 2023
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O mapa de calor, acima, pondera a acidentalidade a partir do nomero de mortes, ocorridas em 2023. Nota-se uma
consonancia com o que foi apresentado no item de “Estudos por Regido”, em que se observou concentracdes de
acidentes e mortes nas regides infermedidrias de Campinas, Sdo Paulo, Sorocaba, Ribeirdo Preto e Sdo José do Rio

Preto.

Concentracdo de Acidentes nas Rodovias Estaduais Administradas pelo DER/SP | Ano

2023
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Dicas de Uso da Ferramenta kepler.gl

O kepler.gl é um aplicativo de alto desempenho para exploracéo visual de conjuntos de dados de geolocalizacao
em larga escala, permite que os usudrios apliquem filros em seu conjunto de dados.

Acessando a ferramenta, apresenta-se a visualizac@o tridimensional de acidentes ocorridos nas rodovias administra-

das pelo DER/SP no ano de 2023.
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No menu da lateral esquerda, é possivel:

, Adicionar P=3 Gerenciador de camadas:
Dados .. ’ . .
Aqui é possivel ativar e desativar qualquer camada do mapa;

Filtros:
Aqui é possivel aplicar filtros temporais e por atributo.
(Ex.: Acidentes com ou sem vitimas, Acidentes em condic@o de pista molhada etc.);

Adicionar
Camada

Camadas +
el Interacdes:
I Aqui é possivel customizar seu mapa, selecionando o que quer mostrar

Mapa base:
Aqui é possivel customizar o mapa base que estd como plano de fundo
(Ex.: escuro, claro etc.)

EREE

Camada:
Aqui é possivel ativar e desativar as camadas de acidentes por hexdgonos ou pontos;
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No menu da lateral direita, é possivel:

Geocodificacdo:

mapa ird automaticamente para este local;

Aqui é possivel observar dois mapas simulténeos
com diferentes camadas;

E Legenda:
Aqui é possivel observar a legenda do mapa;

Point Count

No menu inferior da lateral direita, é possivel customizar a apresentacdo dos filtros temporais.

Tone "
Kpikpira Mantinga

Mire

Acesse o Mapa 3D
https://kepler.gl/demo/map2mapUrl=https: / /dl.dropboxusercontent.com /scl /fi /pkskmhw3y3uajhxtu-
Qjoi/Acidentes-DER-2023.json2rlkey=ausflrvkxn8hbkj2py5okn5498&dI=0
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Glossario

Acidentalidade — conjunto de informacaes que
envolvem os acidentes de trénsito e embasam os do-
dos das ocorréncias sob diversos aspectos, fornecen-
do referéncias para a andlise e adocdo de contra-
medidas.

Acidente’® —

que ocorre em vias aberfas & circulacéo e seus entor-

evento ndo intencional e inesperado

nos e envolve um ou mais veiculos, podendo ser entre
veiculos, entre veiculos e pedestres ou entre veiculos e
obstaculos fixo presentes ao longo da via.

Acidente com vitima — acidente de transito que
resulta em lesdes fisicas a pelo menos um dos envol-
vidos, independentemente da gravidade da lesdo.
Acidente com vitima fatal — acidente de transito
que resulta na morfe de pelo menos um dos envolvi-
dos no local do acidente ou que evolua para morte

em at¢ 30 dias apds a ocorréncia do acidente.

Tipologia dos Acidentes
Atropelamento — acidente em que pedestres ou
animais sofrem o impacto de um vefculo, estando pelo
menos uma das partes em movimento.
Tombamento — acidente em que o veiculo sai de
sua posicdo normal, imobilizando-se sobre uma de
suUas |0Terois, sua frente ou sua traseira.
Capotamento — acidente em que o veiculo gira
sobre si mesmo, em qualquer sentido, chegando a
ficar com as rodas para cima, imobilizando-se em
qualquer posicéo.

Choque — acidente em que hd impacto de um ve-
iculo contra qualquer objeto fixo ou mével, mas sem
movimento.

Colis@o frontal — colisaio que ocorre frente a fren-

fe, quando os veiculos frafegam na mesma direcdo,

em senfidos opostos.

Colis@o lateral — colisao que ocorre lateralmente,
quando os veiculos trafegam na mesma direcéo, po-
dendo ser no mesmo sentido ou em sentidos opostos.
Colis@o transversal — colisao que ocorre trans-
versalmente, quando os veiculos trafegam em dire-
¢Bes que se cruzam, ortogonal ou obliquamente.
Colis@o traseira — colisGo que ocorre entre a
frente de um veiculo e a fraseira de outro ou entre @
traseira de dois veiculos, quando esses trafegam no
mesmo sentido ou em sentidos contrdrios, podendo
pelo menos um deles estar em marcha a ré.
Engavetamento — acidente em que hd impacto
entre trés ou mais veiculos, em um mesmo sentido de

circulacao.

Tipo de vitima — classificacdo das vitimas de um
acidente em: vitima com ferimentos de natureza leve,
vitima com ferimentos de natureza grave ou vitima fa-
fal. As vitimas de um acidente podem ser motoristas,

passageiros, pedestres, ciclistas e motociclistas.

Indice de acidentes — corresponde ao numero
de acidentes ponderado pela frota, populacdo ou

por unidade de exposicéo.

UPS - Unidade Padrao de Severidade refere-se ao
numero equivalente de acidentes, considerando o no-
mero de acidentes sem vitimas, o nimero de acidentes
com feridos e o nUmero de acidentes com mortos em

uma determinada intersecdo ou trecho.

O DER/SP ndo adota a nomenclatura “sinistro” para os acidentes, conforme proposto pela Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), por enten-

der que essa terminologia envolve divergéncias conceituais importantes.



Regides Geogrdficas Intermedidrias — cor-
respondem a uma escala intermedidria entre as Uni-
dades da Federacdo e as Regides Geogréficas Ime-
diatas. Preferencialmente, buscou-se a delimitacdo
das Regides Geograficas Intermedidrias com a inclu-
séo de Metropoles ou Capitais Regionais do estudo
de redes e hierarquia urbana Regides de Influéncia
das Cidades (REGIC 2007). Em alguns casos, princi-
palmente onde ndo existiom Metropoles ou Capitais
Regionais, foram utilizados centros urbanos de menor
dimens@o que fossem representativos para o conjunto
das Regides Geogrdficas Imediatas que compuseram

as suas respectivas Regides Geogrdficas Intermedid-

rias. (Fonte: IBGE)

Ambiente rural, drea rural — dreas adjacentes
ao eixo rodovidrio, ocupadas por atividades agrico-
las ou ambientes naturais, com baixa densidade po-

pulacional.

Ambiente urbano, drea urbana — d4reas ad-
jacentes ao eixo rodovidrio, caracterizadas por den-
sidades populacionais considerdveis e usos de na-
tureza urbana, como usos residenciais, comerciais,

industriais e de servicos.

Frequéncia de acidentes — nimero total de aci-
dentes ocorridos em um local, um segmento ou ao

longo de toda a rodovia em determinado periodo.

Segmento de rodovia, segmento vidrio —
frecho de uma via em que sdo efefuados estudos e

avaliacées.

Segmento homogéneo de rodovia — trecho

de uma via, definido por dois pontos, que apresenta

caracteristicas fisicas, operacionais e de trafego se-

melhantes e constantes ao longo do segmento.

Severidade de acidentes — nivel de lesdo aos
ocupantes dos veiculos ou usudrios da via ou ainda
dano & propriedade decorrente de um acidente de
fréinsito, em um determinado local, segmento ou ao

longo de toda a rodovia.

Sistema Seguro — abordagem da Seguranca Vi-
dria que considera que os seres humanos comefem
erros ao ufilizar o sistema de fransportes e sdo vul-
nerdveis a lesdes em caso de acidentes. Portanto, o
sistema vidrio deve ser projetado para que as conse-
quéncias das falhas humanas sejam minimizadas. A
responsabilidade ¢ compartilhada entre projetistas,
gestores, operadores, autoridades governamentais e

usudrios.

Tipo de via — classificacdo do sistema vidrio em
diferentes tipos de acordo com a sua funcdo (por

exemplo, rodovias, estradas e vias urbanas).

Uso e ocupacdo do solo — forma de ocupacdo
e utilizacdo do solo adjacente & rodovia, que pode
ser de uso industrial, comercial, residencial, servico
efc., e que influencia as condicdes do trafego rodovi-
drio, a caracterizacdo dos acessos e os fipos de usu-

drios da via.

Usudrio vulnerével — usuarios da via que, quan-
do se envolvem em acidentes com outros usudrios,
sdo mais suscetiveis a sofrer lesdes ou fatalidades.
Classificam-se, em ordem de vulnerabilidade: pe-
destres, ciclistas e motociclistas. Além disso, grupos
de pedesires podem ser ainda mais vulnerdveis em

relacdo & populocdo geral, de acordo com idade,
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género e |imitog6es fisicas, intelectuais, visuais ou au-
ditivas que dificultam a sua mobilidade (pessoas com
q p

deficiéncia — PcD).

Usudrio da via, usudrio — qualquer pessoa que
se desloca em uma via aberta & circulacdo, indepen-
dentemente do veiculo utilizado. Classificam-se em

pedestres, ciclistas, motoristas ou passageiros.

Usudrio motorizado — usudrios da via que cir-
culam em um veiculo de rodas com propulsdo a mo-
tor. Termo utilizado para referir-se aos condutores e
passageiros de motocicletas, automéveis, caminhdes,
onibus e outros veiculos movidos a combustdo interna,

eletricidade ou hibridos.

Veiculo leve — veiculo com peso bruto de até
3.500 quilos (3,5 toneladas). Classifica-se em: ciclo-
motor, motoneta, motocicleta, friciclo, quadriciclo, au-

tomovel, utilitério, caminhonete e camioneta.

Veiculo pesado — veiculo com peso bruto supe-
rior a 3.500 quilos. Classifica-se em: énibus, micro-
dnibus, caminhdo, caminhdo-trator, trator de rodas,

frafor misto, chassi-plataforma, motor-casa, reboque

ou semirreboque e suas combinacées.
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